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static code

executable dynamic code

code to generate dynamic code

Dynamic compilation

(dynamic and static)
source code
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static compiler

û Í}ÜpÊ?ÖCÏ�â�ðCâ��'ônÏ6×?Ï�ÖCÕpÚ9ÑpÊyÎFÚTÍä×?Ï4Ñ%Ø"ÎCÒAÏ�Ðyë�×AÕ^Ì�ÍäÛnÛ6ÑpÌ�Ô?Í}Ú}Õ%ÎCÍ}Ñ%×�Ô?ÖFÑ�Û6Ï6èFè6ó
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1 1 1
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j

m

n

m

n
Mask: Data: Data:

Code: Code:

for m = ....
for n = ...

for i = ...
for j = ...

get mask
get data

store new data
compute mean

for m = ....
for n = ...

get data, compute mean
store new data

Dynamic compilation
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ÎCÒAÏ�Û�Ñ%×�ôpÑpÚTÊyÎéÍ}Ñ%×�Ì�Õoè��\ó
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C

Work (k)
1

Static
code

T
im

e

û Í}Ü%Ê?ÖFÏ�âwð¯à1�~ùPÖéÕ%ÐyÏ�Ñ���Ñ^Ø3Ð?ëe×�Õ%Ì�ÍäÛ	Û�ÑpÌ�Ô�ÍTÚäÕ�ÎFÍ}Ñp×)Ñ�ôoÏ�ÖCÒAÏ�ÕpÐ�ôpÏ�ÖCèCÊAè2ÛwÑyÐyÏ�çeÊAÕ%ÚTÍ}Î¾ëpó

Interpreted
bytecode

JIT-compiled
bytecode

T
im

e

Work

Statically precompiled code

û Í}ÜpÊ?ÖCÏ�âwð�Ê~�~Ó�ë�×AÕ%Ì�Í}Û4Û�ÑoÌ�Ô?ÍTÚäÕ^ÎFÍTÑp×)Ñ�ôoÏ6ÖNÒAÏ�ÕpÐ)ô%Ï�ÖFèNÊ�è�Û6Ñ�Ð?Ï4çeÊAÕpÚTÍTÎ�ë�ØiÑpÖ2ÞoÕ]ô%Õyó

Õ%×�Ð�ÐyÍ}ÖNÎ�ë���Ð?ëe×�Õ^Ì�Í}Û)Û�ÑyÐyÏ�Ñ%×AÚ}ë¤ÒAÕ%Ô?Ô\Ï6×�è�Õ%Î1�~ó�
¾×¨Ñ^ÎCÒ�Ï�Ö�ò>ÑoÖCÐ?è�á3ò>Ï)Û6Õp×�ÐyÍ}ôeÍäÐyÏ�ÎCÒ?Ï�è�Ô�ÕpÛ�Ï�ÍT×eÎFÑkÎéÒ?ÖNÏ�Ï
ÖFÏ�ÜpÍ}Ñ%×�è	èCÏ6Ô�Õ^ÖFÕ^ÎCÏ�Ð«Ë�ë�ÎFÒAÏ�Ð?ÕpèNÒAÏ6Ð«ôoÏ6Ö�ÎFÍ}Û�Õ%Ú3Ú}Íä×?Ï�è4Í}×«ÎCÒ?Ï�åAÜoÊ?ÖCÏoó�ù�Ò?Ï�ÚTÏ6ØïÎCÌ�ÑoèNÎ	ÖCÏ�Ü%Í}Ñp×�áPÎCÑ)ÎCÒ�Ï�Ú}Ï�ØïÎ�ÑpØB��á
Û�ÑpÖCÖCÏ�èCÔ\Ñp×AÐ?è>ÎCÑ�Õ èCÌ�Õ^ÚTÚròLÑpÖ��eÚ}ÑpÕoÐ9á�ÍT×�ò�ÒAÍäÛCÒ)è�ÎéÕ^ÎFÍ}ÛnÛ�ÑyÐyÏ1Ô\Ï�Ö�ØiÑpÖCÌ�èLË�Ï]è�Î]ó3ù�Ò?ÏnÛ6Ï6×eÎCÖéÕ^ÚrÖNÏ�ÜpÍ}Ñ%×Pá�Ë\Ï�Î�òLÏ6Ï�×o�
Õ%×�ÐY�3á9ÛwÑoÖNÖFÏ�èCÔ�Ño×AÐ?è�ÎCÑ)Õ%×kÍ}×eÎCÏ6ÖFÌ�Ï�ÐyÍäÕ�ÎéÏ òLÑ%Ö+�oÚäÑpÕoÐ9á9Õ^×AÐkÍäè1Ë�Ï]è�ÎCð¯èCÊ?ÍTÎCÏ�ÐkÎCÑ�ÎCÒ?Ï�Ì�Ï�ÐyÍ}ÑyÛwÖCÏ�Ðyë�×AÕ%Ì�ÍäÛ Û6Ñ�Ð?Ï
ÜpÏ6×AÏ�ÖéÕ�ÎéÏ�Ð�çoÊAÍ}ÛE��Ú}ëpó û Í}×AÕpÚTÚ}ëpápÎCÒ?Ï�ÖCÍTÜoÒpÎéÌ�Ñpè�Î~ÖFÏ6ÜpÍTÑo×�Û6ÑpÖNÖFÏ�èNÔrÑ%×AÐAè"ÎFÑ4Ú}ÕpÖNÜpÏ�ò>ÑpÖ��eÚ}ÑoÕpÐ?è6áoÍT×�ò�ÒAÍäÛFÒ�ÎCÒ?Ï�Ü%ÖFÏ�Õ^ÎFÏ�Ö
èCÔ�Ï�Ï�Ð�Ñ^Ø�òLÏ6Ú}Úæð¯Ñ%ÔyÎéÍ}Ì�Í�6Ï]Ð�Ð?ëe×�Õ^Ì�Í}Û�Û�ÑyÐyÏ*0�ÊAèNÎCÍTåAÏ]è"ÎCÒ?Ï�Ñ�ô%Ï6ÖFÒ?Ï]Õ%Ð ÑpØ�Ì�ÑpÖCÏ�Ðyë�×AÕ^Ì�ÍïÛXÑoÔyÎCÍ}Ì�Í�]Õ^ÎCÍ}Ñp×Pó"ù�Ò?ÏLÒAÑpÚTë
ÜpÖFÕ%Í}ÚrÑ%Ø"Ð?ëe×�Õ^Ì�Í}ÛnÛ�ÑoÌ�Ô?ÍTÚäÕ^ÎFÍTÑp×�ÍäèLÎCÑ�Ì�ÍT×?ÍäÌ�Í�6ÏnË\Ñ%ÎCÒ�ÎFÒ?Ï4èCÚTÑoÔ�Ï	Õ^×AÐ�ÎCÒAÏnôpÏ6ÖCÎCÍäÛ6Õ%ÚrÑ��rèCÏ�Î�Ñ^ØbÎFÒ?ÏnÚ}ÍT×�Ï6è�ÍT×�ÎCÒAÏ
åAÜoÊ?ÖNÏoó

¯Î Íïè�Í}×AèNÎCÖFÊAÛwÎFÍTôoÏ�ÎCÑ«Û�Ñ%Ì�ÔAÕpÖNÏ û Í}ÜpÊAÖNÏ�â�ð¯à�ò�ÍTÎéÒ û ÍTÜ%ÊAÖCÏkâ6ð�ÊAá3ò�Ò?Í}ÛFÒ�Í}Ú}ÚTÊAèNÎéÖCÕ^ÎFÏ�è�ÕkèNÍ}Ì�ÍTÚäÕ%Ö ÎCÖéÕ%Ð?Ï6Ñ��ÆÑ%Ø

Û�ÑpÌ�Ô?ÍTÚäÕ�ÎéÍTÑp×�Ñ�ôpÏ�ÖNÒ?Ï]ÕpÐ-ôpÏ6ÖéèNÊAèLÛ�ÑyÐyÏ4çeÊAÕ^ÚäÍTÎ�ë�ØVÑ%ÖLÎCÒ?Ï4Û6Õ%èCÏnÑ^ØbÌ�Ñ%Ë?Í}Ú}ÏnÛ6Ñ�Ð?ÏnèCÊAÛFÒ�ÕoèLÞoÕ]ô%Õo� àWÇA!¯ó! �Ñ%Ë?Í}Ú}ÏnÛ6Ñ�Ð?Ï
Íäè�Ü%Ï�×?Ï6ÖéÕ^Ú}ÚTë�ÎCÖéÕ^×AèCÌ�ÍæÎCÎFÏ]Ð�Õ%è�ËeëeÎCÏ�Û6ÑyÐyÏ�è�ábò�ÒAÍ}ÛéÒ�Õ^ÖFÏ�ÎéÒ?Ï6×�Ï�ÍæÎFÒ?Ï6Ö�Í}×eÎCÏ�ÖCÔ?ÖCÏ�ÎéÏ�Ð«ÑpÖ�Ðyë�×AÕ%Ì�ÍäÛ6Õ^ÚäÚ}ë¨þ��v0�ÊAèNÎNð¯ÍT×yð
ÎCÍ}Ì�Ï$�W�1Û6ÑpÌ�Ô?Í}ÚTÏ]Ð�ÎCÑ�×AÕ�ÎFÍ}ôpÏ�Û6ÑyÐyÏpóY8LëoÎFÏ�Û6Ñ�Ð?Ï�Í}×eÎCÏ�ÖCÔ?ÖCÏ�ÎwÕ�ÎCÍäÑ%×«Íäè	èNÚ}Ñ�ò»Ë?Ê?Î4Ò�Õpè4Ú}Ñ]ò»Ú}Õ%ÎCÏ�×AÛ�ë_@~0�ÊAè�ÎCð�Í}×yð�ÎCÍ}Ì�Ï
Û�ÑpÌ�Ô?ÍTÚäÕ�ÎéÍTÑp×�ÖFÏ6çeÊ?ÍTÖFÏ�èLÕ�ÚäÍTÎNÎFÚTÏnÑ�ôpÏ�ÖFÒ?Ï�ÕoÐ�Ë?ÊAÎLÔ?ÖCÑyÐyÊAÛ�Ï]èXËrÏ6ÎNÎCÏ�ÖLÛ6ÑyÐyÏpó!,�Ñ]òLÏ6ôpÏ6Ö6áyÍTÎ�ÐyÑ�Ï6èL×?Ñ%Î�Õ^Í}Ì,ÎCÑ Ï6ñ?Û�Ï6Ï]Ð
ÎCÒAÏ�Ô\Ï6ÖNØiÑ%ÖFÌ�Õp×AÛ�Ï�Ñ^Ø1èNÎFÕ�ÎéÍäÛ�Û�ÑyÐyÏoó«ùLÒ�Ï�Ü%ÑeÕ^Ú�Ñ^Ø�Ì�Ñoè�Î�Þ�
�ù Û�Ñ%Ì�Ô?ÍäÚ}Ï6ÖFè Íäè�ÎFÑ�ÕpÔ?Ô?ÖFÑpÕpÛFÒ�ÎFÒ?Ï�ÔrÏ�ÖCØ�ÑpÖCÌ-Õ^×AÛ6Ï
Ñ%Ø�è�ÎéÕ^ÎFÍ}Û�Õ%Ú}ÚTë�Û6ÑpÌ�Ô?Í}ÚTÏ]Ð¤Û�Ñ�Ð?Ï�ò�ÍæÎFÒ?ÑpÊ?Î�ÍT×AÛ6Ê?ÖFÖNÍ}×?Ü)ÎFÒ?Ï�Ñ�ôpÏ�ÖNÒ�Ï6ÕpÐ«Ñ^ØLØ�ÊAÚ}Ú~è�ÎéÕ^ÎFÍ}Û�Û6Ñ%Ì�Ô?ÍTÚäÕ^ÎFÍTÑo×�ó-ù�Ò?Íäè4ÜpÑpÕpÚ3Í}è
Í}×�Û�Ño×pÎéÖCÕoè¾ÎnÎCÑ�Ðyë�×AÕpÌ�Í}Û�Û�Ñ%Ì�Ô?Í}ÚäÕ�ÎFÍ}Ñ%×�Õoè�ÐyÍïèCÛ�ÊAèFèNÏ]Ð�Í}×�ÎCÒ?Íäè�ÎCÒ?Ï]èNÍäè6á\Í}×kò�ÒAÍäÛFÒ�è�ÎéÕ^ÎFÍ}Û�Û�ÑyÐyÏ Íäè�ÎwÕ��oÏ�×�Õ%è�ÎCÒAÏ
ËAÕoè�Ï6Ú}Í}×AÏnÎCÑ�Ë\Ï	ÍTÌ�Ô?ÖCÑ^ô%Ï�Ð)Ë�ë�Ðyë�×AÕpÌ�Í}Û4Ñ%Ô?ÎCÍäÌ�Í�]Õ�ÎFÍ}Ñ%×�ó

â�ã



:�×?Ï�òLÕ]ë�ÎéÑ«ÖCÏ]ÐyÊAÛ�Ï7r w � ò�ÍæÎFÒ?ÑpÊ?Î-ÍT×AÛ6ÖNÏ]Õpè�Í}×?Ü�r w z Íäè�ÎCÑ�èCÒ?ÍæØïÎ�Õpè�Ì ÊAÛéÒ ò>ÑpÖ���Õpè�Ô\ÑoèCèCÍTËAÚTÏ)ÎCÑ�èNÎFÕ%ÎCÍäÛ
Û�ÑpÌ�Ô?ÍTÚ}Ï�ÎCÍ}Ì�Ïpó üæÝ,ÐyÑ�Ï�è�ÎFÒ?Í}è�ÎFÑ«èNÑpÌ�Ï)Ï�ñ�ÎCÏ�×oÎ���Ø�ÑoÖ�ÍT×Aè�ÎéÕ%×AÛ�ÏoáXÍTÎ�Íäè�è¾ÎwÕ�ÎéÍ}Û�ÕpÚTÚ}ë¤Î�ë�ÔrÏ6Ð�áXèCÑ�Î�ëeÔ\Ï�ÛéÒ?Ï�Û+��ÍT×AÜ
Ñ%Ø�Ðyë�×AÕ^Ì�ÍäÛ�Û6ÑyÐyÏ�Û6Õ^×«ÑyÛ6Û�ÊAÖ�è¾ÎwÕ�ÎCÍäÛ6ÕpÚTÚ}ëpóY,2Ñ�òLÏ6ô%Ï�Ö6áPÕoè4òXÏ�èNÒ�Õ^ÚäÚ5èCÏ6Ï�Í}×�Ý>Ò�Õ%ÔyÎFÏ6Ö�ßyáPÛ6ÖNÏ]Õ^ÎCÍ}Ñ%×¤Ñ^Ø�Ðyë�×AÕ%Ì�ÍäÛ
Û�ÑyÐyÏ ÍT×«üTÝ Ê�èNÊAÕpÚTÚ}ë�Íä×eôpÑ%Ú}ôpÏ]è2Û�ÑoÌ�Ô�ÑeèNÍ}×?Ü�Ì�Õ%×�ë�èCÌ�Õ%Ú}ÚPÔ?Í}Ï�Û6Ï6è2ÑpØ~Ðyë�×AÕ^Ì�Í}Û Û�ÑyÐyÏpó�
¾×�ÜpÏ6×AÏ�ÖéÕ%Ú�á?ÎFÒ?Ï�Ñ%ÖéÐyÏ6Ö�Ñ%Ø
Û�ÑpÌ�Ô�Ñeè�ÍTÎFÍ}Ñ%×�Û�Õ^×kËrÏ�Ð?Ï�ÎCÏ�ÖCÌ�Í}×?Ï�Ð�Ñ%×?Ú}ë�Õ^Î4ÖNÊ?×�ÎCÍ}Ì�Ïoárò�Ò?Í}ÛéÒ�ÖCÏ]ÐyÊAÛ�Ï]è2ÎFÒ?Ï Ï$�9Ï�ÛwÎFÍTôpÏ6×?Ï]èCè1Ñ%ØXèNÎFÕ%ÎCÍäÛ Õ%×�Õ%Ú}ëeèCÍ}è
Õ%×�Ð�Ì�Õ��oÏ�è�Ð?ëe×�Õ^Ì�ÍäÛ)ÑpÔyÎFÍTÌ�Í��Õ^ÎFÍTÑo×¨×AÏ�Û�Ï�èCèFÕ%ÖCëpóÆõ�è�Õ�ÖCÏ6èCÊ?ÚTÎ]á>Ì ÊAÛéÒ Ñ^Ø1ÎFÒ?Íäè�ÎCÒAÏ�èCÍ}è�Ð?ÍäèNÛ6ÊAèFèNÏ]è Ø�Õ%è�Î-Û6Ñ�Ð?Ï
Í}Ì�ÔAÖCÑ�ôpÏ�Ì�Ï6×oÎ�Õ%ÚTÜoÑ%ÖCÍTÎCÒAÌ�è�ÎFÒAÕ^Î�Û6Õ^×¨ËrÏ�ÊAèNÏ�Ð�ÎFÑ�ÖCÏ6ÐAÊAÛ�Ïsr w�� ò�ÍTÎCÒ?ÑoÊyÎ�Ï�ñ?Û�Ï]èNèCÍTôoÏ6Ú}ë«Í}Ì�ÔAÕ%Û�ÎCÍ}×AÜYr wDz ó¤ÎéÛ6Û%á
ÎCÒAÏ�üæÝ,Û�ÑoÌ�Ô?ÍTÚ}Ï6Ö�ò>Ï�ÒAÕ�ôpÏ�Í}Ì�Ô?ÚTÏ�Ì�Ï�×eÎFÏ�Ð�áXÕ^ÚäèCÑ«Õ%ÐAÐyÖCÏ]èCèNÏ�è�ÎCÒAÍ}è�Ô?ÖFÑ%Ë?ÚäÏ�Ì�Ëeë�ÒAÕ�ôeÍä×?ÜkÎ�òLÑ�ÖFÊ?×yð�ÎCÍ}Ì�Ï)Û6Ñ�Ð?Ï
ÜpÏ6×AÏ�ÖéÕ�ÎéÍTÑ%×«è�ëyèNÎCÏ6Ì�è�árò�Ò?Í}ÛéÒ�Û�ÑpÍ}×AÛ6Í}ÐyÏ�ò�ÍæÎFÒkÎFÒ?Ï�Î�òLÑ�Ðyë�×AÕ%Ì�Í}Û�Û�Ñ%Ì�Ô?ÍäÚ}Ï�ÖFè1Í}ÚTÚ}ÊAèNÎCÖéÕ�ÎFÏ]Ð�Í}× û ÍTÜpÊ?ÖCÏ�âwð¾à?óB:1×AÏ
ÖFÊ?×yðiÎéÍ}Ì�Ï4èCë�èNÎCÏ�Ì�áyËAÕpèNÏ�Ð�Ñp×�41Ý?:nÓnÙ�� ßoß"!¯áeÜoÏ6×?Ï�ÖCÕ%ÎCÏ�è�Û6Ñ�Ð?ÏnÑ%ØbÌ�Ï6ÐAÍTÊ?ÌDçpÊ\Õ^ÚTÍTÎ�ë-ô%Ï�ÖNë�çeÊ?ÍäÛE�eÚTë_@yÍTÎ�Íäè�ÊAèCÏwØiÊ?Ú
ò�Ò?Ï�×¤ÎCÒ?Ï�Ð?ëe×�Õ%Ì�Í}Û�Û�Ñ�ÐyÏ-ò�Í}ÚTÚ>Ë\Ï�Ê�èNÏ]Ð«Ø�Ï6ò�ÎCÍ}Ì�Ï�è�Õp×AÐ¤ò�Ò?Ï�×�ÍæÎ ò�Í}Ú}ÚXÖNÊA×¤ØVÕ%èNÎCÏ6Ö ÎCÒAÕ%×�è�ÎéÕ^ÎCÍäÛ-Û6Ñ�Ð?Ï-Ï�ôpÏ�×
ÍTØ2ÍæÎ�Í}è ×?Ñ%Î�Ñ%ÔyÎéÍTÌ�Í�6Ï�Ð�ó�ù�Ò?Ï�èCÏ�Û6Ñ%×AÐ�ÖFÊ?×yðVÎFÍ}Ì�Ï�èNëyèNÎCÏ�Ì)áh
CÝ�:nÓnÙ2á"ÍT×�Û�Ê?ÖFè Ü%ÖFÏ�Õ^ÎCÏ6Ö�Ðyë�×AÕ%Ì�ÍäÛ�Û6Ñ%Ì�Ô?ÍTÚïÕ�ÎFÍTÑo×
Ñ�ôpÏ�ÖNÒ?Ï]ÕpÐ�Ë?ÊyÎ	Ô?ÖFÑ�Ð?ÊAÛ�Ï]è1ËrÏ6ÎNÎCÏ�Ö	Û�ÑyÐyÏpábèNÑ)ÍæÎ�Íäè4èNÊAÍæÎwÕ^Ë?Ú}Ï�ò�Ò?Ï6×«Ñp×?Ï�Ï�ñyÔrÏ6Û�Îéè1ÎéÒAÕ�Î4ÎFÒAÏ�Ð?ëe×�Õ^Ì�Í}Û�Û�ÑyÐyÏ�ò�Í}ÚTÚ
ÖFÊ?×�Ì-Õ%×eë-ÎFÍ}Ì�Ï�è�ó

FHGJIKGJ� M ²>Â�µP¿?Ãé±~Ç�µ�Ns�2º�¿?µ îeî ¼U�>µb²2µ îeî
Ó1ëe×�Õ%Ì�Í}ÛLÛ�ÑyÐyÏLÜpÏ6×AÏ�ÖéÕ^ÎFÍTÑ%×�Íäèb×�Õ�ÎFÊAÖCÕ%Ú}Ú}ë�è�ÊAÍTÎCÏ]Ð	ØiÑpÖ5èNÍTÌ�ÔAÚTÍTØ�ë�ÍT×?ÜnÔ?ÖFÑ%ÜpÖFÕ%Ì�Ì�ÍT×AÜ�ÎéÕpè9�yèbÎCÒ\Õ�Î5Í}×eôpÑpÚTôoÏLÛ6Ñ%Ì�Ô?Í}Ú}Õ�ð
ÎCÍ}Ñp×�Õ^×AÐ�Í}×eÎCÏ6ÖFÔ?ÖCÏ�ÎFÕ%ÎCÍ}Ñp×�óXÝ>Ñ%×�èNÍäÐyÏ6ÖLÕ%×-Í}×eÎCÏ�ÖNÔ?ÖFÏ�ÎFÏ6Ö~ØVÑ%Ö>Õ	Ú}Í}ÎNÎFÚTÏ1Ú}Õ^×AÜpÊAÕpÜ%Ïpó3ùbÖCÕpÐ?ÍæÎFÍ}Ñp×AÕ%Ú}ÚTëoáoÑp×AÏ2òLÑ%Ê?ÚïÐ�ò�ÖFÍæÎFÏ
Õ�ÔAÕpÖCèCÏ6Ö�ÎéÒAÕ�Î�ÔAÖCÑyÐyÊAÛ6Ï�è�Ë�ëeÎCÏ]Û�ÑyÐyÏ]è2Õ%×AÐ)ÎFÒ?Ï6×kÕ�Ë�ëeÎCÏ]Û�Ñ�Ð?Ï	Í}×eÎCÏ6ÖFÔ?ÖCÏ�ÎéÏ6Ö6ó�2 Í}ÎCÒkÐyë�×AÕ%Ì�ÍäÛ�Û6Ñ�Ð?Ï	ÜpÏ6×AÏ6ÖCÕ%ÎCÍ}Ñp×�á
Ñp×�ÎFÒ?Ï2ÑpÎCÒ?Ï�Ö~Ò�Õ^×�Ð9áoÑo×?Ï�Û�Õ^×�ò�ÖCÍTÎCÏ1Õ4Ø�ÖNÑo×oÎ>Ï6×AÐ�ÎéÒAÕ�Î�ÛwÖCÏ]Õ�ÎéÏ�è~Ðyë�×AÕpÌ�Í}Û2Û6ÑyÐyÏ�ÐyÊ?ÖFÍ}×?Ü	ÔAÕ%Öéè�Í}×?Ü�áoò�Ò?ÍäÛéÒ�Ú}Ï�Õ]ô%Ï�è
ÎCÒAÏ�Ë�ÕpÛE��Ï6×�Ðp@ ènÐAÍTÖNÎ�ëkòLÑ%Ö���ÎéÑ�ÎFÒ?Ï�Ðyë�×AÕ%Ì�ÍäÛ�Û�ÑoÌ�ÔAÍTÚäÕ^ÎFÍTÑo×«èCëeèNÎCÏ�Ì�ó�ù�Ò�Í}ènÔAÖCÑyÛ�Ï�èCè4ÖCÏ�Ì�Ñ]ôoÏ6ènÎCÒ�Ï�×?Ï6Ï6Ð�Ø�Ñ%Ö
Ë�ëeÎCÏ�Û6ÑyÐyÏ�è>Õ^×AÐ-Õ	Ë�ëeÎCÏ]Û�ÑyÐyÏ2Í}×eÎCÏ�ÖCÔ?ÖFÏwÎéÏ6Ö�áeÕp×AÐ�Ô?ÖCÑpËAÕ^Ë�ÚTë�Í}Ì�ÔAÖCÑ�ôpÏ]è3ÎFÒ?Ï�Ô\Ï6ÖNØiÑ%ÖFÌ�Õp×AÛ�Ï�Ñ%ØrÎFÒAÏ2ÖCÏ]è�Ê�ÚæÎFÍT×?Ü�Û�ÑyÐyÏpó
ù�Ò?Ïb�%Ï�ë-ÎFÑ�èCÊAÛFÒ>�AÏ�ñyÍ}Ë?Í}ÚTÍTÎ�ë�Íäè�Õ�Ô�Ñ�òLÏ6ÖNØiÊ?Ú�Ô?ÖCÑpÜ%ÖéÕ^Ì�Ì�Í}×?Ü�ÍT×eÎCÏ�ÖNØiÕpÛ�Ïpó
ÝXÊAÖCÖCÏ�×pÎ�ÔAÖCÑpÜ%ÖéÕ^Ì�Ì�Í}×AÜ�Í}×oÎFÏ6ÖCØiÕ%Û�Ï]è�Ø�ÑpÖ�Ðyë�×AÕ^Ì�ÍäÛ�Û�ÑoÌ�Ô?ÍTÚäÕ^ÎFÍTÑo×�á3ØiÕ^Ú}Ú�ÍT×eÎFÑ�Î�ò>Ñ«Û�Õ�ÎCÏ�ÜpÑ%ÖFÍTÏ]è$� V/\�]�a4�jT?SJV-�"aÕ%×�Ð�e a[W6` T8�jT8SlV/�"a ó3ù�Ò?Ï�Í}Ì�Ô�Ï�ÖFÕ^ÎFÍ}ô%Ï1èNÎ�ë�ÚTÏ1Ñ^ØbÐyë�×AÕ%Ì�ÍïÛ2Û6ÑpÌ�Ô?Í}Ú}Õ%ÎCÍ}Ñp×�á�ÕpÐ?ÑpÔyÎFÏ�Ð�Ë�ë)üýÝ1áeÖNÏ]çeÊ?ÍTÖFÏ�èXÎCÒ�Õ�Î>ÎFÒ?Ï�ÔAÖCÑ^ðÜpÖFÕ%Ì�Ì�Ï6Ö�ÏwñyÔ?Ú}ÍïÛwÍ}ÎCÚ}ë-Û�ÖNÏ]Õ^ÎFÏnÕp×AÐ-Ì�Õ%×AÍTÔ?ÊAÚ}Õ%ÎCÏnÔ?ÍäÏ6Û�Ï]è>ÑpØbÐ?ëe×AÕpÌ�ÍäÛnÛ�ÑyÐyÏ��5Ê?×eÎéÍTÚrÍTÎ�Í}è�Ðyë�×AÕ^Ì�ÍäÛ6ÕpÚTÚ}ë-Û�Ñ%Ì�ÔAÍTÚ}Ï�Ð9á

Ðyë�×AÕpÌ�ÍäÛ2Û6Ñ�Ð?Ï�ÍäèXÐAÕ^ÎFÕ?ó~É�Í}Ì�ÍTÚäÕ%ÖCÚTëoá�ÚTÍäè�Îéè~Í}×�Ô�ÍäèCÔ�Õ^×�Ð�èNÎCÖFÍ}×?ÜoèXÍT×�ê"Ï�ÖCÚ\Õ%ÖNÏnÐ?Õ^ÎéÕ?áeË?ÊyÎ>ÎCÒAÏ6ë�Û�Õ^×-ËrÏ2Ï�ô�ÕpÚTÊ�Õ^ÎCÏ]Ð
ÕpèXÛ�ÑyÐyÏpó5ù�Ò?Íäè~Ì�ÑyÐyÏ6ÚAÖCÏ]çoÊAÍTÖCÏ�èXèNÑpÌ�Ï2Ï6ñeÔrÏ6ÖCÍTÏ�×AÛ�Ï�� ÎFÒ?Ï2Ô?ÖFÑ%ÜoÖCÕ%Ì�Ì�Ï6ÖXÌ ÊAèNÎ~ÎCÒAÍT×1��Õ^ËrÑ%ÊyÎ>ò�ÖCÍTÎCÍ}×?Ü�Û�ÑyÐyÏ2ÎCÒAÕ%Î
Û�ÖCÏ�Õ%ÎCÏ�è	Û6ÑeÐAÏE� ËAÊyÎ	ÍTÎ4ÔAÖCÑ�ô�Í}Ð?Ï�è	Õ�Ò?ÍTÜoÒ«Ð?Ï6Ü%ÖFÏ6Ï�Ñ^Ø�Û�Ñp×eÎFÖNÑpÚ�óY8>ëkÛ6Ñp×eÎCÖFÕpèNÎ�á�Í}×�ÎCÒ?Ï�ÐyÏ]Û�ÚäÕ%ÖCÕ%ÎCÍ}ôpÏ�Ì�ÑyÐyÏ6Ú�á9ÎCÒAÏ
Ô?ÖFÑ%ÜpÖFÕ%Ì�Ì�Ï6Ö~èNÍ}Ì�Ô?Ú}ë Õ^×�×?Ñ^ÎéÕ^ÎCÏ]è"ÎCÖéÕ%Ð?ÍTÎCÍ}Ñp×�Õ^Ú?è�ÎwÕ�ÎFÍ}Û�èCÑpÊ?ÖFÛ�Ï�Û�ÑyÐyÏ�ò�ÍTÎFÒ�ô^Õ%ÖNÍ}ÑpÊ�è3ÐyÍTÖFÏ�ÛwÎFÍ}ô%Ï�è�ó5ù�Ò?Ï�èCÏ�ÐyÍTÖFÏ�ÛwÎFÍ}ô%Ï�è
ÊAèCÊAÕ%Ú}Ú}ë�Í}ÐyÏ�×eÎCÍTØ�ë-ÖNÊ?×?ðVÎFÍTÌ�Ï4Û�Ñ%×�è�ÎéÕ%×eÎFè�Õ%×�Ð�èCÔ\Ï�Û�ÍTØië�ô^Õ%ÖNÍ}ÑpÊ�èLÛ6ÑyÐyÏ1ÜoÏ6×?Ï�ÖCÕ%ÎCÍ}Ñ%×�Ô\ÑpÚ}ÍäÛ�Í}Ï�è�á�èCÊAÛéÒ)Õpè>ÎCÒ?Ï	Õ^ÜoÜ%ÖFÏ�è¾ð
èCÍTô%Ï�×?Ï�èFè3Ñ^Ø�èCÔ�Ï]Û�ÍäÕ%Ú}Í�]Õ�ÎCÍ}Ñp×�Õp×AÐ�ÎFÒ?Ï�Ï6ñoÎéÏ6×oÎ~ÎFÑ	ò�Ò?Í}ÛéÒ�Ðyë�×AÕpÌ�Í}Û�Û6Ñ�Ð?Ï�Í}è~Û�Õ%ÛéÒ?Ï]Ð�Õp×AÐ�ÖCÏ�ÊAèCÏ6Ð�ó5Ó�ë�×AÕpÌ�Í}Û�Û6Ñ�Ð?Ï
ÜpÏ6×AÏ�ÖéÕ�ÎéÍTÑ%×)ÎFÒAÏ�×�ÒAÕpÔ?Ô�Ï�×Aè2Õ^Ê?ÎFÑ%Ì�Õ%ÎCÍäÛ6Õ%Ú}Ú}ëpó
Ó1Ï�Û�ÚäÕ^ÖéÕ�ÎéÍTô%Ï�èCëyè�ÎFÏ6Ì�è�ÒAÕ]ôpÏ)ÎCÒAÏ�ÕoÐyô^Õ%×eÎFÕ%ÜpÏ)ÎCÒAÕ%Î�Ì�Ñpè�Î-Õp×?×?Ñ%ÎéÕ�ÎéÍTÑ%×�è�ÔAÖNÏ]èNÏ�ÖNôoÏ�ÎFÒ?Ï�èNÏ�Ì�Õ%×oÎFÍäÛ6è�Ñ^ØnÎCÒAÏ

ÑpÖCÍTÜoÍT×�Õ^Ú1Û6ÑeÐAÏ%á�èNÑ�ÍTÎ�Íäè�Ï�Õ%èCë�ÎFÑ�ÖCÏ�Ì�Ñ]ôoÏ�ÎCÒ?Ï�Ì+Õ%×AÐ Û�Ñ%Ì�Ô?Í}ÚäÏkÕ^×AÐ ÐyÏ�Ë?Ê?Ü¤ÎFÒ?ÏkÔ?ÖCÑpÜ%ÖéÕ^Ì+ò�ÍæÎFÒ?ÑpÊyÎ�ÎéÒ?Ï�Ì)ó
û ÊAÖNÎFÒ?Ï6ÖFÌ�Ñ%ÖCÏoá>Í}×¨ÎFÒ?Ï�Û6Ñ%Ì�Ì�Ñ%× Û6Õ%èCÏpáLÍT×�èNÏ�ÖCÎCÍ}×?Ü�Õ%×A×?Ñ%ÎéÕ�ÎFÍ}Ñ%×Aè�Íä×oÎFÑ�Õ�ÔAÖCÑpÜ%ÖéÕ^Ì<Íäè�Ô?ÖCÑpËAÕpË?ÚTë�Ï�Õ%èCÍTÏ�Ö�ÎCÒAÕp×
ò�ÖNÍ}ÎFÍT×?Ü�Í}×�Õ^×kÍ}Ì�ÔrÏ�ÖCÕ^ÎFÍTôoÏ�è�Î�ëeÚ}ÏpónÓ�Ï]Û�ÚäÕ%ÖFÕ^ÎCÍ}ôpÏ�èNëyèNÎCÏ6Ì�ènÕ^ÚäèNÑ�ÒAÕ]ô%Ï�Õ�è�ÚäÍTÜpÒoÎnÔrÏ�ÖNØ�ÑoÖNÌ-Õ^×�Û�Ï�ÕpÐ?ô^Õ^×eÎFÕpÜ%Ïpó	
¾Ì�ð
Ô\Ï6ÖéÕ�ÎFÍ}ô%Ï	Ðyë�×AÕ^Ì�ÍäÛ4Û�ÑyÐyÏnÔ?ÖCÑpÜpÖCÕpÌ�Ì�Í}×?Ü�ÊAèCÊAÕ%Ú}ÚTë�ÖFÏ6Ú}Í}Ï�èLÑ%×�Û�Ñ%Ì�Ô\ÑoèNÍæÎéÍTÑp×)Õ^×�Ð�Ì�Õ%×AÍTÔ?ÊAÚ}Õ%ÎCÍ}Ñp×�ÑpØbÌ�Õ^×�ë-èCÌ�ÕpÚTÚ
Ø�ÖéÕ^ÜpÌ�Ï6×eÎéè�ÑpØ>Ðyë�×AÕ^Ì�ÍäÛ Û6Ñ�Ð?Ïpó4õ1ènÕ-ÖFÏ6èCÊ?ÚæÎ�á9Ðyë�×AÕ%Ì�ÍäÛ Û6Ñ�Ð?Ï�Íäè1Ð?Íæø-Û�ÊAÚæÎnÎFÑ)Õ^×AÕpÚTë��Ï�è�ÎéÕ�ÎéÍ}Û�Õ^ÚTÚ}ëpá9ò�ÒAÍ}ÛFÒ�Ú}Í}Ì�ð
ÍTÎFè ÎCÒ?Ï)Õ^Ì�Ñ%Ê?×eÎ�Ñ%Ø1Ðyëe×�Õ^Ì�ÍäÛ-Ñ%ÔAÎCÍ}Ì�Í��Õ%ÎCÍ}Ñ%×�ÎéÒAÕ�Î�Û6Õ%×�ËrÏ-Ì�Ñ�ô%Ï]Ð¤ÎCÑ«è¾ÎwÕ�ÎCÍäÛ�Û6ÑpÌ�Ô?Í}ÚTÏ�ÎCÍ}Ì�Ïpó/8Lë¤Û�Ñp×eÎFÖCÕpèNÎ�á
Í}×�Ð?Ï6Û6Ú}ÕpÖCÕ%ÎCÍ}ôpÏ�èCë�è�ÎFÏ6Ì-è1ÊAè�Ï�ÖFènÛ6Õ^×A×?Ñ%Î4Û6Õ%×A×?Ñ%Î4Õ%ÖNËAÍæÎéÖCÕpÖNÍ}ÚTë�Û�ÑoÌ Ë?Í}×?Ï�Õ%×AÐ�Ì�Õp×?ÍTÔAÊ?Ú}Õ%ÎCÏ�Û�ÑyÐyÏpónõ�×A×?Ñ^ÎwÕ�ÎFÍ}Ñ%×Aè
ÒAÕ]ôpÏ1ò>Ï�ÚTÚTð¾ÐyÏ�åA×AÏ�Ð-Ï$�\Ï]ÛwÎéè6áyèCÑ�ÎéÒ?Ï1Û6ÑpÌ�Ô?Í}ÚTÏ�ÖLÛ�Õ%×�Ê�è�Ê�Õ%ÚTÚ}ë�Ô?ÖNÏ]ÐyÍäÛwÎ�Õ^Î�ÚTÏ]Õ%è�ÎLÎCÒ�Ï1èNÎCÖFÊAÛwÎFÊ?ÖFÏA� ÍæØP×AÑ^Î�ÎCÒ?ÏnÏwñ?ÕpÛ�Î
èCÍ��Ï�Õp×AÐ�Û6Ñ%×eÎCÏ�×oÎéèU� Ñ%Ø>ÎCÒ?Ï�Ðyë�×AÕ%Ì�ÍäÛ�Û�ÑyÐyÏoó�ù�Ò?Ï�Ð?Í��\Ï�ÖCÏ6×�ÛwÏ�Í}×�Í}×eÎCÏ6ÖNØVÕ%Û6Ïpá9ÎFÒ?Ï6ÖFÏ�Ø�ÑoÖNÏpáPÒAÕ%è	Õ�Ø�Ê?×�Ð?Õ%Ì�Ï�×eÎFÕ%Ú
Ï��rÏ�Û�Î�Ñp×�ÎCÒAÏnÍ}Ì�Ô?ÚTÏ�Ì�Ï6×eÎFÕ�ÎéÍ}Ñ%×�ÑpØPÎéÒ?ÏnÎ�òXÑY��ÍT×�Ð?è�Ñ^Ø3è�ëyè�ÎFÏ6Ì�è�á?Õ%×AÐ�Ì�Õ��%Ï]è�ÐyÏ�Û6Ú}ÕpÖCÕ^ÎFÍTôpÏ4èCëyè�ÎFÏ6Ì�è�èCÑ%Ì�Ï6ò�ÒAÕ%Î
Ë\Ï�ÎFÎCÏ6Ö2èCÊ?ÍTÎCÏ]Ð�ÎFÑ�è�ÎéÕ^ÎCÍäÛ	èCÏwÎCð�ÊAÔ)Ñ%Ø3Ðyë�×AÕ^Ì�ÍäÛnÑpÔyÎFÍTÌ�Í�6Õ^ÎFÍTÑo×Aè�ó
�2Ñp×?Ï�ÎéÒ?Ï6Ú}Ï�èCè6áLÍ}Ì�Ô�Ï�ÖCÕ^ÎFÍTôoÏ�èNëyèNÎCÏ6Ì�è�Ò\Õ�ôpÏkÕ«èCÍ}Ü%×?ÍTå\Û�Õp×oÎ�ÕpÐyô%Õ^×eÎFÕpÜ%Ï���Ï6ñ�ÔAÖNÏ�èFèCÍTô%Ï�×?Ï�èFè�óà2�Ï�Ì�ÊAè¾Î�åAÖéèNÎ

ÐyÍäè�ÎFÍT×AÜpÊ?ÍäèNÒÁË�Ï6Î�ò>Ï�Ï6× Î�ò>Ñ �eÍT×\Ð?è-ÑpØ�Ï�ñyÔ?ÖNÏ]èCèCÍ}ô%Ï6×?Ï]èCè9�ÆÎCÒAÕ%Î�ÖNÏ�Ú}Õ%ÎCÏ]ÐÆÎCÑ¨Ñ%ÔyÎCÍ}Ì�Í��Õ�ÎFÍTÑo×�á�Õ%×�ÐÆÎCÒAÕ%Î�ÖCÏ6ÚäÕ^ÎCÏ]Ð
Ì�ÑpÖCÏ�Û�Ú}ÑoèNÏ6Ú}ë�ÎéÑ�ÎCÒ�Ï-èNÏ�Ì�Õp×eÎCÍäÛ6è�Ñ%Ø�ÎCÒ?Ï-ÔAÖCÑ%ÜoÖCÕpÌ)ó�ù�Ò?Ï-åAÖFè�Î;��Í}×AÐ9á5Ñ%ÔyÎéÍTÌ�Í��Õ�ÎéÍ}Ñ%×�Ï�ñyÔ?ÖFÏ�èCèNÍ}ôpÏ�×?Ï�èCè6á5Íäè	ÎCÒAÏ
ÐyÏ�ÜpÖNÏ�Ï�ÎFÑ�ò�Ò?ÍäÛFÒkÎCÒAÏ Ô?ÖFÑ%ÜpÖFÕ%Ì�Ì�ÍT×AÜ�èCëeèNÎCÏ�ÌúÕ^ÚTÚ}Ñ�ò2è2ÎFÒAÏ�Ô�ÖNÑoÜ%ÖFÕ%Ì�Ì�Ï6Ö�ÎFÑ�Ï�ñyÔ?ÖCÏ�èFè1Ð?ëe×�Õ^Ì�Í}Û ÑpÔyÎFÍTÌ�Í��Õ�ÎFÍTÑo×
Õ%×�Ðkè�ÔrÏ�Û�ÍäÕ%ÚTÍ��Õ%ÎCÍ}Ñ%×Pó�õ�×kÍ}Ì�ÔrÏ�ÖéÕ^ÎFÍTôpÏ�èCë�è�ÎFÏ�ÌDÚäÍ��%Ï-üæÝÁÒ�Õ%ènÕ-èCÚTÍ}Ü%ÒeÎnÕoÐyô^Õ^×eÎéÕ%ÜpÏ�Í}×�ÎCÒ�Í}è1Õ%ÖCÏ�Õ?á\Ë?ÊyÎ1ÎCÒ�Ï�Ì�ÑoèNÎ
èCÑ%Ô?ÒAÍäè¾ÎéÍäÛ6Õ�ÎFÏ�Ð�ÐyÏ�Û6Ú}ÕpÖCÕ%ÎCÍ}ô%Ï�èNëyè�ÎFÏ�Ì)á?ÓnëAÝ�� à�É?áAàpã"!¯áAÛ�Õ^×�ÕpÛFÒ?Í}Ï6ôpÏ	èCÍTÌ�Í}ÚïÕ^Ö2ÐyÏ6ÜoÖNÏ�Ï�è�Ñ^Ø3Û�Ñp×oÎéÖNÑoÚVó
ùLÒAÏ�Ì�Õ^ÍT×¤Õ^Ô?ÔrÏ]Õ^Ú5Ñ%ØXÍ}Ì�Ô\Ï�ÖCÕ%ÎCÍ}ôpÏ�è�ëyè�ÎFÏ6Ì�ènÚTÍ}Ï�ènÍ}×kÎéÒ?Ï6Í}ÖnÔ?ÖCÑpÜpÖCÕpÌ�Ì�Í}×AÜ��AÏ�ñyÍ}Ë?Í}ÚTÍTÎ�ëpárÎFÒAÏÞ�NèNÏ�Ì�Õ^×eÎFÍäÛ Ï6ñoð

Ô?ÖFÏ�èCèNÍ}ôpÏ�×?Ï�èCè���Ì�Ï�×oÎFÍTÑo×?Ï�Ð�Õ%Ë\Ñ�ôoÏ%ó2ù�Ò?Íäè?�AÏ6ñ�Í}Ë?Í}ÚTÍTÎ�ë)ÜpÑ�Ï�è�Ë�Ï�ëpÑ%×AÐ�è�Í}Ì�Ô?ÚTÏ Ñ%ÔyÎéÍTÌ�Í��Õ�ÎéÍTÑp×�á\Õp×AÐ�Íäè2×?ÑpÎ�Ñp×?Ï Ñ%Ø

ß��



ÎCÒAÏ1ÐyÏ]èNÍ}Ü%×-Ü%ÑeÕ^ÚäèXÑ^ØPÐ?Ï�Û�ÚäÕ%ÖFÕ^ÎFÍTôoÏ�èNëyè�ÎFÏ�Ì�è6óXÝ>Ñp×AèCÍ}Ð?Ï6ÖXÑp×�ÛwÏnÕ^ÜoÕ^Í}×�ÎFÒAÏ2Ú}ÍæÎCÎFÚ}Ï2ÚäÕ%×?ÜpÊ�Õ^ÜoÏ2ÍT×eÎFÏ6ÖFÔ?ÖNÏ6ÎCÏ6Ö>Ï�ñ?Õ%Ì�Ô?Ú}Ïpó
ö èCÍ}×?Ü�Õ-èCÑpÔ?ÒAÍ}èNÎCÍäÛ6Õ�ÎéÏ�Ð�Ð?Ï�Û�ÚäÕ%ÖFÕ^ÎFÍTôoÏ èNëyè�ÎFÏ�Ì�á\òXÏ�Û�Ñ%ÊAÚ}ÐkÐ?ëe×�Õ%Ì�Í}Û�Õ^Ú}ÚTë�ÔAÕ^ÖCÎCÍäÕ%Ú}Ú}ë�Ï�ô�ÕpÚTÊ�Õ^ÎCÏ�ÎFÒ?Ï ËeëeÎFÏ�Û�ÑyÐyÏ ÍT×yð
ÎCÏ�ÖCÔAÖNÏ�ÎéÏ�Ö2ò�ÍTÎCÒ�ÖCÏ�èCÔ�Ï]ÛwÎ�ÎéÑ�èNÑ%Ì�Ï	ËeëeÎFÏ�Û�ÑyÐyÏ�è�á?Ô?ÖFÑyÐyÊAÛ6ÍT×?Ü-Õ�Û6ÑpÌ�Ô?Í}ÚTÏ�Ö2Õ%×AÐ�ÎéÒ?Ï6ÖCÏ�Ø�ÑpÖCÏ	ÍTÌ�ÔAÖNÑ�ô�ÍT×?Ü�ÎFÒ?Ï�Û�ÑyÐyÏ�@ è
Ô\Ï6ÖCØ�ÑpÖNÌ�Õp×AÛ�Ïoó�2�ÍTÎCÒ�Õp×�Í}Ì�ÔrÏ6ÖCÕ%ÎCÍ}ô%Ï2èCë�èNÎCÏ�ÌuÚ}Í��oÏ4üýÝ1ápÒ?Ñ�ò>Ï�ôpÏ�Ö]ápòLÏ�òXÑoÊ?Ú}Ð�×?ÑpÎ~Ï6ôoÏ6×�ÒAÕ]ôpÏ�ÎFÑ	ò�ÖNÍTÎFÏ�ÎFÒ?Ï�ËAÕpÛ+�
Ï6×�Ð�Ñ%Ö�Ë�ëeÎCÏ]Û�ÑyÐyÏ�Í}×eÎCÏ�ÖCÔ?ÖFÏwÎéÏ6Ö1ÍT×�ÎéÒ?Ï	åAÖéèNÎ�ÔAÚäÕ%Û�Ï��ÆòLÏ Û6Ñ%ÊAÚäÐ�ò�ÖCÍTÎCÏ�Õ�Ô�Õ^Öéè�Ï�Ö2ÎéÒAÕ�ÎnË?Ê?Í}ÚæÎnÊ?Ô�Ðyë�×AÕpÌ�ÍäÛ�Û6Ñ�Ð?Ï
ÐyÊ?ÖFÍ}×?Ü-ÎFÒ?Ï ÔAÕpÖCèCÏpárÕ%×AÐkÖCÏ�ÚTë�Ñ%×�ÎéÒ?Ï�Ðyë�×AÕ^Ì�Í}Û�Û�ÑyÐyÏ�ÜpÏ6×AÏ6ÖCÕ%ÎCÑ%Ö1ÎCÑ)ÐyÑ�Ï6ôpÏ6ÖCëeÎFÒ?Í}×?Ü-Ï�Ú}èCÏpónù�Ò?Ï ÔrÏ�ÖCØ�ÑpÖCÌ-Õ^×AÛ6Ï
Ñ%Ø5Û�Ñ%Ì�Ô?Í}Ú}Ï�Ð)Û�ÑyÐyÏ4òXÑoÊ?Ú}Ð)Û�ÑpÌ�Ï�ØiÑpÖ>ØVÖNÏ6Ïoá?Õpè�Õ%×�Íä×AÛ�ÍäÐyÏ6×oÎwÕ^Ú�èNÍäÐyÏ4Ï��rÏ�Û�Î�Ñ^ØPÎéÒ?Ï	è�Í}Ì�Ô?Ú}Ï6Ö�Ô?ÖFÑ%ÜpÖFÕ%Ì�Ì�ÍT×?Ü�èNÎ�ëeÚ}Ï<¡
C�Ï]Õ^ÚTÍäèNÎCÍäÛ6Õ%Ú}Ú}ëpá�Ñ%Ø�Û�ÑpÊ?ÖFèCÏ%á�×?ÑpÎ�Õ^Ú}Ú1Õ^Ô�Ô?Ú}Í}Û�Õ�ÎCÍäÑ%×Aè�ÛwÑp×eÎéÕ%Í}×ÆÛ6ÑpÌ�Ô?Í}ÚTÏ�ÖNð�ÑpÖ-Í}×eÎCÏ6ÖCÔAÖCÏ�ÎCÏ�ÖNð�ÚTÍ��pÏ�ÛwÑpÌ�ÔrÑ%×?Ï�×oÎéè6ó


¾×«ÎFÒAÑpèNÏ-Û�ÕpèNÏ�è�áPÎFÒ?Ï�Ì-Õ^Í}×�Ô?Ê?ÖNÔrÑpèCÏ�Ñ%Ø�ËrÑ^ÎéÒ«Í}Ì�ÔrÏ6ÖCÕ%ÎCÍ}ô%Ï�Õ^×�Ð�ÐyÏ�Û6Ú}Õ^ÖéÕ�ÎéÍTôpÏ-èNëyèNÎCÏ6Ì�è	Íäè4ÎFÑkÕ%Ú}ÚTÑ�ò,Ðyë�×AÕ%Ì�ÍäÛ
ÑpÔ?ÎCÍ}Ì�Í��Õ%ÎCÍ}Ñ%×�è6á%èNÑ2ÎCÒ?Ï>Ô\Ñ%ÎCÏ6×eÎFÍ}ÕpÚTÚ}ë4Ü%ÖCÏ]Õ�ÎCÏ�ÖbÏ]Õ%èCÏXÑ^Ø?Ê\è�ÏXÑpØAÕ^× Õp×?×?Ñ%ÎéÕ�ÎéÍTÑ%×?ð�ËAÕoè�Ï]Ð�èNëyèNÎCÏ�Ì�Ì�Õ]ë4Ë�Ï>Ô?ÖFÏ�Ø�Ï6ÖFÕ%Ë?Ú}Ïpó

¾×«ÎCÒ?Ï�Ï�×AÐ9ábÎCÒ?Ï-ÛéÒAÑ%Í}Û6Ï�Ñ%Ø�èNëyè�ÎFÏ�Ì�Íäè4ÔAÖNÑoËAÕ^Ë?Ú}ë�Õ�Ì�Õ�ÎFÎCÏ�Ö	ËrÑ^ÎCÒ�Ñ^Ø�Í}×�ÐyÍ}ô�Í}ÐyÊ�Õ^Ú3ÎwÕ%è�ÎFÏ-Õ%×AÐ«Ñ^Ø�ÎFÒ?Ï-èNÔ\Ï�Û6Íæå\Û
Ô?ÖFÑ%ÜpÖFÕ%Ì�Ì�ÍT×AÜ�èCÍTÎFÊAÕ^ÎCÍäÑ%×�Õ�Î2ÒAÕp×AÐ9ó

#%$�¢ £ 
1���4!5
2¥¤ ���h&
Ó1ëe×�Õ%Ì�Í}Û1Û�ÑyÐyÏ1ÜpÏ6×AÏ6ÖCÕ%ÎCÍ}Ñp×-Ò�Õpè~ËrÏ�Ï6×-ÊAèCÏ�Ð�ÎCÑ Í}Ì�ÔAÖCÑ]ôoÏ2ÎFÒ?Ï�ÔrÏ6ÖNØiÑ%ÖFÌ�Õ^×�ÛwÏnÑ^ØbèNëyè�ÎFÏ6Ì�è~ØVÑ%ÖLÕ ÚTÑp×?Ü�ÎFÍTÌ�Ï.� Ê��?!�ó
"4Ï�Ô�Ô�Ï�ÚLÏ6Î-Õ^ÚVóK� Ê�ÇA!�Ð?Ï6Ì�Ñ%×�è�ÎFÖFÕ^ÎFÏ�Ð�ÎFÒ�Õ�Î�ÍTÎ�Û�Õ%×¨Ë�Ï)Ï��9Ï�ÛwÎFÍ}ô%Ï�ØiÑ%Ö�èNÏ�ô%Ï6ÖéÕ^Ú�ÐyÍ��rÏ6ÖNÏ�×eÎ�Õ%Ô?Ô?Ú}Í}Û�Õ^ÎCÍ}Ñp×�è6ó3
¯Î�ÒAÕ%è
èCÏ6ÖNôoÏ�Ð)ÎéÑ-Í}×AÛ�ÖCÏ�ÕpèCÏ	ÎFÒAÏ�ÔrÏ�ÖCØ�ÑpÖCÌ�Õp×AÛ�Ï�Ñ^Ø~ÑpÔ\Ï6ÖFÕ^ÎFÍT×?Ü)è�ëyèNÎCÏ6Ì�è.� Ç�árß�Ê?á}�?âpá~�eß&!¾á�ò�Í}×AÐyÑ�ò�Í}×?Ü�ÑpÔ�Ï�ÖFÕ�ÎéÍ}Ñ%×Aè.� Æ�Æ8!�á
Ðyë�×AÕpÌ�ÍäÛ6Õ%ÚTÚ}ë Î¾ë�ÔrÏ�Ð�ÚäÕ%×?Ü%Ê�Õ%Ü%Ï]è~èNÊ�ÛéÒ�ÕoèXÉ�Ì�Õ%Ú}ÚTÎFÕ%Ú��s� ß��?!�Õ%×AÐ�É?Ï6ÚTØ|�Tâ]ß�á�Ê?â4!¯áoÕp×AÐ�èNÍ}Ì ÊAÚ}Õ%ÎCÑ%Öéè��wÇcÊ?áWÇ�Ç&!¯ó*C2Ï�Û�Ï�×eÎ
0�ÊAèNÎCð�ÍT×?ðVÎFÍTÌ�Ï	þiÞ�
�ùF�"Û�Ñ%Ì�ÔAÍTÚ}Ï6ÖFè"ØiÑ%Ö3Ì�Ñ%ËAÍ}Ú}Ï�Û6ÑyÐyÏ�è�Ê�ÛFÒ�Õpè3ÞeÕ]ô�Õm� à�Ç&!?Ê�èNÏ�Ðyë�×AÕpÌ�ÍäÛ�Û�Ñ%Ì�Ô�ÍTÚäÕ�ÎCÍäÑ%×�ÎéÏ�ÛFÒ?×?ÍäçeÊ?Ï�è"ÎFÑ
Í}Ì�ÔAÖCÑ�ôpÏ�Ñp×�ÎFÒ?Ï�Ô\Ï6ÖNØiÑ%ÖFÌ�Õ%×�ÛwÏ1Ñ%Ø�Í}×oÎFÏ6ÖCÔ?ÖCÏ6ÎCÏ]Ð-Û�ÑyÐyÏ2ò�ÍTÎéÒ?Ñ%ÊyÎLÍT×AÛ6Ê?ÖFÖCÍ}×?Ü	ÎFÒ?Ï�Ñ�ôpÏ�ÖNÒ?Ï]ÕpÐ�ÑpØPÕ�è�ÎéÕ^ÎFÍ}Û1Û�Ñ%Ì�Ô?Í}ÚäÏ�Ö�ó
8>Ï6ÖFÚTÍ}×¨Õp×AÐ¨É�ÊAÖFÕ�ÎFÍ9� �?!�ÖFÏ�ÔrÑ%ÖCÎCÏ]Ð Ê��^ñ�Ô�Ï�ÖNØ�ÑoÖNÌ�Õ%×AÛ6Ï�Í}Ì�Ô?ÖFÑ]ôoÏ�Ì�Ï�×eÎwè�ÎéÒAÕ^×1�yè�ÎCÑ«ÔAÕ^ÖCÎCÍäÕ%Ú�Ï�ô�Õ%Ú}Ê�Õ�ÎCÍ}Ñp×¨Ñ%Ø

Ð?Õ%ÎFÕ�ð¯ÍT×�ÐyÏ6ÔrÏ6×�ÐyÏ6×eÎ	èCÛ6ÍTÏ�×oÎFÍæå\Û�É?ÛéÒ?Ï6Ì�Ï�Û�ÑyÐyÏpó�ù�Ò?Ï�Û�Ñp×eôpÏ�ÖCèCÍTÑo×kØiÖCÑpÌ0É?ÛCÒAÏ6Ì�Ï�ÎCÑ�Õ�Ú}Ñ^ò�ðVÚ}Ï6ôoÏ6Ú�á�èNÔrÏ6Û6Í}ÕpÚ3Ô?Ê?Ö�ð
Ô\ÑoèCÏ Ô?ÖCÑpÜ%ÖéÕ^Ì Ï�ñyÔ\ÑoèCÏ�è2ô%Õpè�Î4Õ%Ì�Ñ%Ê?×eÎFè1Ñ%Ø3å�×?Ï�ð¯Ü%ÖéÕ^ÍT×�Ï6Ð�Ô\Õ^ÖFÕ%ÚTÚ}Ï6Ú}Í}èCÌ�árò�Ò?Í}ÛéÒ�ÛwÖCÏ]Õ�ÎéÏ�è�ÎéÒ?Ï�Ô�Ñ^ÎéÏ6×oÎéÍ}Õ^ÚbØiÑ%Ö4Õ%Ð�ð
ÐyÍTÎCÍäÑ%×AÕpÚPÑ%ÖéÐyÏ�ÖCè2Ñ%Ø5Ì-Õ%Üp×?ÍTÎCÊAÐ?Ï�Ñ%Ø3Ô\Ï6ÖCØ�Ñ%ÖCÌ�Õp×AÛ�Ï	Í}Ì�Ô?ÖNÑ�ôoÏ6Ì�Ï6×eÎ�ó�ù�ÒAÏ6ë)ÕpÖNÜpÊAÏ�Ð)ÎCÒ�Õ�ÎnèNÊAÛéÒ�ÎCÖéÕ^×AèNØiÑ%ÖFÌ�Õ�ÎFÍ}Ñ%×Aè
èCÒ?Ñ%ÊAÚäÐ�Ë\Ï]Û�Ñ%Ì�Ï�Í}×AÛ�ÖFÏ�ÕpèNÍ}×?ÜpÚ}ëkÍ}Ì�Ô\ÑpÖNÎéÕ%×eÎ Õ%è	ÒAÕ%ÖFÐyò�Õ^ÖFÏ�ÎFÏ]ÛCÒA×?ÑpÚ}Ñ%Üpë�Ï6ô%ÑoÚTôpÏ�è4ÎFÑ]ò�Õ^ÖéÐ«Ü%ÖCÏ]Õ�ÎCÏ�Ö�Í}×Aè�ÎFÖNÊAÛ�ÎFÍ}Ñ%×yð
Ú}Ï6ô%Ï�Ú"Ô�Õ%ÖCÕpÚTÚ}Ï6Ú}Íäè�Ì�á9ÐyÏ6Ï�Ô�Ï�Ö1ÔAÍTÔrÏ6Ú}Í}×?Ï�è�á9Õ^×AÐ�ÎFÍTÜoÒeÎCÚ}ë�Û6ÑpÊ?ÔAÚTÏ]ÐkÌ ÊAÚæÎFÍTÔ?ÖFÑ�Û�Ï�èFèCÑ%ÖFèNðVÑo×yð¾Õ�ð¯ÛFÒ?ÍäÔ�ó4õ2ÚTÎéÒ?Ñ%Ê?ÜoÒê8>Ï6ÖFÚTÍ}×
Õ%×�Ð�É�Ê?ÖéÕ�ÎFÍeÊ\è�Ï]Ð�Ñ��\ð¯ÚTÍ}×?ÏLÔAÕ%ÖNÎFÍäÕ^Ú�Ï6ô^Õ%Ú}ÊAÕ�ÎéÑ%Öéè6á%Ð?ëe×�Õ%Ì�Í}ÛLè�ÔrÏ]Û�ÍäÕ^ÚTÍ��Õ%ÎCÍ}Ñp×�Ñ^Ø�Ò?Í}Ü%Òyð¯Ú}Ï6ôpÏ�Ú�Ú}Õ^×AÜpÊAÕ^ÜoÏ�è"Ú}Í��%Ï�ÉyÛéÒ?Ï�Ì�Ï
Û6Õ%×)ËrÏ4Ï�ñyÔ\Ï�Û�ÎCÏ�Ð�ÎFÑ�ÒAÕ]ô%Ï�èNÍ}Ì�ÍTÚäÕ%Ö�Ë\Ï6×AÏ�å?Îwè�ó
ö ×?Ø�ÑpÖ�ÎéÊ?×AÕ^ÎFÏ�ÚTëoáoÔAÕoè�ÎLò>ÑoÖ���Ñp×�Ò?ÍTÜoÒyð¯Ô�Ï�ÖNØ�Ñ%ÖFÌ�Õ%×AÛ6Ï1Ðyë�×AÕ%Ì�Í}Û1Û�ÑyÐyÏ�ÜpÏ6×AÏ6ÖFÕ�ÎéÍ}Ñ%×�òLÕpè>×?Ñ%Î�Û�Ñp×�Û�Ï6ÖC×?Ï�Ð�ò�ÍæÎFÒ

Ì�Õ���Í}×?ÜkÍ}Î�Ô\ÑpÖCÎFÕ^ËAÚ}Ï�Ñ%Ö�Ï�Õ%èCë«ÎCÑ�Ê�èNÏ�ÍT×¨Ñ^ÎCÒ�Ï�Ö�èCëyè�ÎFÏ6Ì�è�óê"4Ï6ÔAÔ�Ï�Ú�� Ê�Æ8!�ÕoÐ?ÐyÖNÏ]èCèCÏ�Ð�èNÑ%Ì�Ï)Ñ^Ø2ÎFÒ?Ï�ÍäèCèCÊ?Ï]è Í}×
ÖFÏwÎéÕ%ÖCÜ%Ï6ÎCÍ}×AÜ¤Ðyë�×AÕ^Ì�ÍäÛ)Û6ÑyÐyÏ�ÜoÏ6×?Ï�ÖCÕ%ÎCÍ}Ñ%×Pó ,�Ï�ÐyÏ6ô%Ï�ÚTÑoÔ�Ï]Ð¨Õ�Ô\ÑpÖ�ÎéÕ%Ë?Ú}Ï�è�ëyèNÎCÏ6Ì�Ø�ÑpÖ�Ì�Ñ�Ð?ÍæØ�ë�Í}×?Ü�Í}×AèNÎCÖFÊAÛwÎFÍTÑo×
èCÔAÕ%Û�Ï]è�Ñp×ÆÕ«ô%Õ^ÖCÍ}Ï�Î�ë�Ñ^ØnÌ�ÕoÛCÒ�ÍT×AÏ�è�óÕ,�Í}è�èCëyè�ÎFÏ6Ì<Ð?Ï�Õ%ÚTÎ-ò�ÍTÎCÒ ÎCÒ?Ï�ÐyÍTø�Û�ÊAÚæÎFÍTÏ]è�Ô?ÖCÏ]è�Ï�×oÎFÏ�Ð Ë�ë�Û6ÕpÛéÒ?Ï�è�Õp×AÐ
ÑpÔ\Ï6ÖFÕ^ÎFÍT×?Ü1è�ëyè�ÎFÏ6Ì�ÖCÏ�è�ÎFÖCÍäÛwÎFÍTÑo×Aè6á]Ë?ÊyÎ"ÍæÎ"ÐyÍ}Ð4×AÑ^ÎbÕpÐAÐyÖCÏ�èCèPÒ?Ñ�ò�ÎFÑ2èNÏ�ÚTÏ]ÛwÎbÕ%×AÐ4Ï6Ì�ÍTÎbÕpÛ�ÎCÊAÕpÚpË?Í}×AÕ^ÖFë�Íä×Aè�ÎFÖCÊAÛwÎFÍ}Ñp×Aè6ó
É�Ñ%Ì�Ï�ÚäÕ^×?ÜpÊ�Õ^ÜpÏ]è"Õ%ÚTÖFÏ�Õ%ÐAë	Ô?ÖNÑ^ôeÍäÐ?Ï>ÎCÒ?Ï�Õ%Ë?Í}Ú}ÍæÎ�ë4ÎéÑ1Û6ÖCÏ]Õ�ÎFÏ�Û�Ñ�Ð?Ï�Õ�Î3ÖNÊ�×�ÎFÍTÌ�Ï��bÌ�ÑoèNÎ�ÔPÍ}èCÔ�ÐAÍ}Õ^Ú}Ï�Û�ÎFèv� Ê�Ê?á�Çc�?!�á

ù�Û�ÚK� Æ�Ê8!¯áPÕ^×�Ð�ê"Ï6ÖFÚK� Ç�Æ&!¯á�Ô?ÖNÑ�ô�ÍäÐyÏ�Õ^× �NÏ6ô^Õ%Ú���ÑpÔ\Ï�ÖCÕ%ÎCÍ}Ñ%×�ÎFÒAÕ^Î�Õ^Ú}Ú}Ñ]ò2è	Û�Ñ�Ð?Ï�ÎFÑ�Ë\Ï�Ü%Ï6×AÏ6ÖCÕ%ÎCÏ]Ð�Ðyë�×AÕ%Ì�ÍïÛ�ÕpÚTÚ}ëpó
ù�Ò?Ï�Ì�Õ^Í}×�ÜoÑpÕ%Ú�Ñ%Ø�ÎCÒ?Íäè5ÚäÕ^×?ÜpÊ�Õ^ÜpÏ>ØiÏ�Õ^ÎCÊAÖCÏpá%ÒAÑ]òLÏ6ôpÏ6Ö]á%Í}è"Ô?ÖFÑ%ÜoÖCÕ%Ì�Ì�Í}×?Ü#��Ï�ñyÍTËAÍTÚäÍTÎ�ë	ÖCÕ^ÎFÒ?Ï6Ö"ÎéÒAÕ^×�ÔrÏ�ÖNØ�ÑoÖNÌ-Õ^×�Û�Ïpó
û ÑoÖ�ÍT×�è�ÎéÕ%×AÛ6ÏpáLÌ�Ñeè�Î-Ñ%ØnÎFÒ?Ï�èCÏ�Ú}Õp×?ÜpÊ�Õ^ÜpÏ]è�Õ%ÖNÏkÐ?ëe×�Õ%Ì�Í}Û�Õ^Ú}ÚTë�Î�ëeÔ\Ï�Ð�á�èNÑ�×?Ñ^Î-Ï�ôpÏ6× Î�ë�Ô\ÏkÛCÒAÏ�ÛE��ÍT×AÜ¤Û�Õ%×ÆË\Ï
Ô\Ï6ÖCØ�ÑpÖNÌ�Ï]ÐÁèNÎFÕ^ÎFÍ}Û�Õ%Ú}ÚTëoó û Ê?ÖCÎCÒ?Ï�ÖCÌ�Ñ%ÖFÏpá�ÎCÒ?Ï«ÚäÕ%×?Ü%Ê�Õ%Ü%Ï]è)Õ%ÖCÏ«ÊAèCÊAÕ^Ú}ÚTë Í}×eÎCÏ6ÖFÔ?ÖCÏ�ÎCÏ]Ð9á4è�Ñ¨ÎCÒ?Ï¤Ðyë�×AÕ^Ì�ÍïÛ�Û6Ñ�Ð?Ï
Û�Ñp×�è�ÍäèNÎFè�Ñ^Ø5Ë�ëeÎCÏ�Û6ÑyÐyÏ�è�ÖéÕ�ÎéÒ?Ï6Ö�ÎFÒAÕ%×�Õ%Û�ÎCÊAÕpÚ�Ì�Õ%ÛéÒ?Í}×?Ï�Û�ÑyÐyÏoó

FHG-¦^GLF N�± î µ�¸~Ãs§ î µ�±3²�¶;¨�¿y¸~³X¿y±~¹�¹�µ�¿�·«¸X²>Â�¿y¸>½
û ÍTÜoÊ?ÖNÏ«âwð9Æ�Ô?ÖCÏ�èCÏ6×eÎFè�Ñ%×?Ï)ôeÍ}Ï6ò Ñ^Ø1Õ�Ðyë�×AÕ^Ì�Í}Û)Û�Ñ�ÐyÏ)Ü%Ï6×AÏ6ÖéÕ�ÎCÍ}Ñp×�Ð?Ï�èCÍTÜo×�èNÔ�Õ%Û�Ïoóê2«Ï)Ð?Í}èNÎCÍ}×?ÜpÊAÍ}èNÒ¨èCÏ6ô%Ï�ÖCÕ%Ú
Ðyë�×AÕpÌ�ÍäÛ-Û6Ñ�Ð?Ï-ÜpÏ�×�Ï�ÖéÕ�ÎFÍ}Ñ%×�èNëyè�ÎFÏ6Ì�è ÕoÛ6Û�ÑpÖFÐyÍ}×?Ü�ÎFÑ�Î�òLÑkÛ�ÖFÍæÎFÏ6ÖFÍ}Õ���Ñp×¤ÎFÒAÏ-ÒAÑ%ÖCÍ�6Ñp×oÎéÕ%ÚLÕ^ñyÍ}è6á"ÎFÒ?Ï�ÐyÏ6ÜoÖNÏ6Ï�Ñ%Ø
Û�Ñp×oÎéÖNÑoÚ�ÎFÒ�Õ�Î�ÎCÒ�Ï)ÔAÖCÑ%ÜoÖCÕpÌ�Ì�Ï�Ö�ÒAÕpè�Ño×�ÎéÒ?Ï�Ð?ëe×�Õ^Ì�ÍäÛ�Û�Ñ%Ì�Ô�ÍTÚäÕ�ÎCÍäÑ%×ÆÔ?ÖCÑyÛ�Ï�èFè�áLÕ^×�Ð¨Ño×�ÎéÒ?Ï�ôpÏ�Ö�ÎéÍ}Û�Õ^Ú�Õ�ñyÍäè6á
ÎCÒAÏ�è�ëyèNÎCÏ6Ì7@ è�Ï6ÕoèNÏ�ÑpØLÊ�èNÏoó�8LÑ^ÎéÒ«ÑpØ�ÎCÒ?Ï]èNÏ-Û�Õ�ÎFÏ6ÜpÑpÖCÍTÏ]è�Õ%ÖCÏ-èNÑoÌ�Ï6ò�ÒAÕ�Î�èNÊ?Ë10�Ï�ÛwÎFÍTôoÏpá"Õ%×AÐ«ÎFÒ?Ï�åAÜpÊAÖCÏ�Íäè	×?ÑpÎ
Û�ÑpÌ�Ô?ÚTÏ6ÎCÏ�ÚTë�ÎéÑ�èCÛ�Õ^Ú}Ïpá?Ë?Ê?Î�ÎCÒ?Ï�Û6Ú}Õ%èFèCÍæå�Û�Õ�ÎéÍTÑ%×�Ï6ñ�Ï�ÖCÛ6Í}èCÏ	Í}è�èNÎCÍ}Ú}Ú�ÊAèCÏ�Ø�Ê?Ú�ó
õ>Î�ÎCÒ?Ï�ÎCÑ%ÔZÚTÏ6Ø�Î�Ñ^Ø�ÎéÒ?Ï«èCÛ6ÕpÚTÏ«Õ%ÖNÏ¤èCë�è�ÎFÏ�Ì�è-ÎéÒAÕ�Î�ÐyÑ ×?Ñ^Î�ÜpÍ}ôpÏkÎFÒAÏ�Ô?ÖCÑpÜpÖCÕpÌ�Ì�Ï�Ö�Õ^×�ëÆÛ6Ñp×eÎCÖFÑ%Ú4Ñ�ôpÏ�Ö

ÎCÒAÏ)Ðyë�×AÕ%Ì�ÍïÛ�Û�Ñ%Ì�ÔAÍ}ÚäÕ�ÎFÍ}Ñ%×¨Ô?ÖNÑyÛ�Ï]èCè6á~Ë?ÊyÎ�ÎCÒ�Õ^Î�Ê�èNÏ�Ðyëe×�Õ^Ì�ÍäÛ�Û6Ñ%Ì�Ô?ÍTÚïÕ�ÎFÍTÑo×�Õpè�Õ%×�ÍTÌ�ÔAÚ}ÍäÛ�ÍTÎ�ÑpÔ?ÎCÍ}Ì�Í�6Õ%ÎCÍ}Ñp×�ó
Û�ÑpÌ�Ô?ÍTÚäÕ�ÎéÍTÑp×�ó û ÑoÖ	ÍT×AèNÎFÕp×AÛ�Ïoá"É�Ï�ÚæØ9�Tâ�ß"!~Ê\è�Ï�è Ðyëo×\Õ^Ì�Í}Û�ÔAÖNÑ%å�ÚTÍ}×?Ü�Ñ%ØLÎ�ë�Ô�Ï�Í}×yØ�ÑpÖCÌ�Õ^ÎCÍ}Ñp×�Õ^×�Ð«Ð?ëe×�Õ%Ì�Í}Û�Û6Ñ�Ð?Ï
ÜpÏ6×AÏ�ÖéÕ�ÎéÍTÑ%×-ÎFÑ�ÑoÔyÎCÍ}Ì�Í��Ï1Ðyë�×AÕpÌ�Í}Û1ÐyÍ}èCÔAÕ%ÎFÛFÒPó3Þ%Ê�è�ÎCð�Í}×yð�ÎCÍ}Ì�Ï�ÞoÕ]ô^Õo� àWÇ&!rÛ6ÑpÌ�Ô?Í}ÚTÏ�ÖCè>ÊAèNÏnÐyë�×AÕ%Ì�ÍäÛ�Û6Ñ%Ì�Ô?ÍTÚïÕ�ÎFÍTÑo×
ÎCÑ-çeÊ?ÍäÛE�eÚ}ë�Ô?ÖNÑyÐyÊ�Û�Ï	×�Õ^ÎCÍ}ôpÏ�Û�ÑyÐyÏ4Ø�ÖFÑ%ÌÿË�ëoÎFÏ�Û6ÑeÐAÏ6è6óD
¾×�Ë\Ñ%ÎFÒ�Ñ^Ø5ÎCÒAÏ�èCÏ�Û6ÕpèNÏ�è�á?ÎFÒ?Ï	Ô?ÖFÑ%ÜpÖFÕ%Ì�Ì�Ï6Ö2Íäè�Ê?×AÕ]ò�Õ%ÖCÏ
ÎCÒ�Õ^Î�Ðyë�×AÕ^Ì�ÍäÛ4Û�ÑoÌ�ÔAÍTÚäÕ^ÎFÍTÑ%×�Íäè�ÎFÕ��oÍ}×AÜ�Ô?ÚäÕ%Û6Ï�Õ^×�Ð�ÒAÕpè�×�Ñ�Û�Ñ%×eÎCÖFÑ%Ú�Ñ�ôoÏ6Ö�ÎCÒAÏ	Ñ%ÔyÎéÍTÌ�Í��Õ�ÎéÍTÑp×)ÔAÖCÑyÛwÏ]èCè�ó

ßyâ



Ease of use

Less explicit Control More explicit

Harder

Easier

Synthesis

Smalltalk, Self, Java

Tempo

VCODE
DCG

‘C

Fabius

DyC

û Í}Ü%Ê?ÖFÏ�âwð9Æ��~ê5Õ%Ö�ÎéÍäÕ^ÚPÐyÏ]èNÍ}Ü%×�èNÔ�ÕpÛwÏ4Ø�ÑoÖ2Ðyë�×AÕ%Ì�ÍäÛnÛ6ÑyÐyÏ	Ü%Ï6×AÏ6ÖéÕ�ÎFÍ}Ñ%×�èCë�è�ÎFÏ6Ì-è�ó

õ>Î�ÎéÒ?Ï�ÑpÎCÒ?Ï�Ö�Ï6×�Ð�Ñ^Ø3ÎéÒ?Ï èCÔ�Ï]ÛwÎCÖFÊ?Ì$Õ^ÖFÏ èCë�èNÎCÏ�Ì�è�ÎCÒ\Õ�Î1ÔAÖCÑ�ô�Í}Ð?Ï�ÍT×�è�ÎFÖCÊAÛ�ÎCÍ}Ñp×yð¯Ú}Ï6ô%Ï�Ú"Û6Ñ%×eÎCÖFÑ%ÚbÑ%ØXÐyë�×AÕ%Ì�ÍäÛ
Û�ÑyÐyÏoó ônÍTô%Ï�×�ÎFÒ?Ï�Ú}Ñ�ò Ú}Ï6ô%Ï�ÚLÑ%Ø1Õ%ËAèNÎCÖéÕ%Û�ÎCÍ}Ñp×�á3ÎFÒ?Ï�èCÏ�ÕpÖNÏ�Õ^Ú}ÚLÍ}×?Ò?Ï�ÖCÏ�×eÎCÚ}ë¤Ð?ÍTø-Û6Ê?ÚæÎ�ÎCÑ�ÊAèCÏpó�ù�Ò?Ï)É?ëo×eÎFÒAÏ6èCÍ}è
�pÏ6ÖC×?Ï�Ú�� �oß&!¯áeØ�Ñ%ÖXÏ6ñ?Õ^Ì�Ô?Ú}ÏpáeÊAèNÏ]Ð�Ì�Õ%×eÊ�Õ^Ú}ÚTë�ÜpÏ�×?Ï6ÖFÕ^ÎFÏ�Ð�Ð?ëe×AÕpÌ�ÍäÛ2Û6Ñ�Ð?Ï�ÎFÑ ÍTÌ�Ô?ÖCÑ^ô%Ï�èFÛéÒ?Ï�ÐyÊAÚTÍ}×?Ü Õp×AÐY
�©�:�ÔrÏ6Ö�ð
Ø�ÑpÖCÌ-Õ^×AÛ6Ïpá?Ë?Ê?Î2ÖNÏ�çeÊ?Í}ÖFÏ6Ð�Õ�ÒAÏ6ÖFÑ%Í}Û4ÔAÖNÑpÜpÖFÕ^Ì�Ì�Í}×?Ü�Ï��rÑpÖNÎ�ó! �ÑoÖNÏ	ÖNÏ]Û�Ï�×oÎFÚTëoáAÙ3×?ÜoÚTÏ�Ö2ÐyÏ6ôpÏ6Ú}ÑpÔ\Ï�Ð�Î�òXÑ�Ú}Í}ËAÖCÕ%ÖCÍTÏ]è6á
Ó	Ý�ôª� ß�Æ"!\Õ%×�ÐY41Ý?:�Ó4Ù � ßpß&!¯áoÎCÒAÕ%ÎXÌ�Õ��pÏ2Ì�Õ^×�ÊAÕpÚ�Ðyë�×AÕ%Ì�ÍäÛ2Û6Ñ�Ð?Ï2Ü%Ï6×AÏ6ÖéÕ�ÎCÍ}Ñp×-èCÍTÌ�Ô?Ú}Ï6Ö>Õ%×AÐ�Ì�Ñ%ÖFÏ2Ô\ÑpÖ�ÎéÕ%Ë?Ú}Ïpó
Ó	Ý�ô Õ^Ú}ÚTÑ�ò2èPÎFÒ?Ï>ÊAè�Ï�ÖPÎFÑ1èCÔ�Ï]Û�ÍTØ�ë	Ðyë�×AÕ%Ì�ÍäÛXÛ�ÑyÐyÏLÕ%èbÏ�ñyÔ?ÖNÏ]èCèCÍ}Ñ%×�ÎFÖNÏ6Ï]è6ó�41Ý?:nÓ1Ù�Ô?ÖFÑ]ô�ÍäÐyÏ�èbÕ�Û6ÚTÏ]Õ^×;C?
NÉ�ÝXðVÚäÍ��pÏ
Í}×oÎFÏ6ÖCØiÕ%Û�Ï�Ø�ÑoÖ4èCÔ\Ï�Û�ÍTØiëeÍT×�Ü�Í}×AèNÎCÖFÊAÛwÎFÍTÑp×�è�áPË?ÊyÎ	ÚTÏ]Õ�ô%Ï�ènÖFÏ6Ü%ÍäèNÎCÏ6Ö�Õ%ÚTÚ}ÑyÛ6Õ�ÎéÍTÑp×«Õp×AÐ�Ì�ÑpèNÎ	ÍT×�è�ÎFÖCÊAÛ�ÎCÍ}Ñp×¤èNÛéÒ?Ï]ÐyÊ?Ú}ÍT×AÜ
ÎCÑ�ÎéÒ?Ï4Ê�èNÏ6Ö��ÆÍTÎ2Í}èLÎéÒ?Ï	Û�Ú}ÑoèNÏ�èNÎ2Ï�ñyÍäè�ÎFÍT×?Ü�ÕpÔ?Ô?ÖFÑ�ñyÍ}Ì�Õ�ÎFÍ}Ñ%×)ÎCÑ�Õ�Ðyë�×AÕ%Ì�ÍäÛ	ÕpèCèNÏ�Ì Ë?Ú}ë-ÚïÕ^×?ÜoÊAÕ^ÜoÏpó

¾× Ë�Ï6Î�ò>Ï�Ï�× ÎCÒ?Ï]èNÏ)Î¾ò>Ñ¤Ï6ñoÎéÖNÏ�Ì�Ï]è6áXÎFÒAÏ�Û6Ï�×eÎFÏ6Ö�Ñ^Ø1ÎFÒ?Ï�ÐyÏ�èCÍ}Üp×Æè�Ô�ÕpÛ�Ï�Í}è�Ñ�Û6Û6Ê?ÔAÍ}Ï6Ð Ëeë�Ò?Í}ÜpÒyð¯ÚTÏ�ô%Ï6Ú�ÔAÖCÑ^ð

ÜpÖFÕ%Ì�Ì�ÍT×AÜ¤èCë�è�ÎFÏ6Ì�è�ÎFÒ�Õ�Î-Ï�ñ�ÔrÑpèNÏ�Ðyë�×AÕpÌ�Í}Û�Û�ÑyÐyÏ�ÜoÏ�×AÏ�ÖéÕ�ÎéÍTÑp×¨ÎFÑ«ÎCÒ?Ï�Ô?ÖFÑ%ÜpÖFÕ%Ì�Ì�Ï6Ö]ó ù�ÒAÏ6ë�Õ^Ú}Ú2Ï�×AÕ^Ë?Ú}Ï�Õ
Ò?Í}ÜpÒ¤ÐyÏ6ÜoÖNÏ�Ï�ÑpØ�Û6Ñ%×eÎCÖFÑ%Ú~ò�Ò?Í}Ú}Ï�ÖFÏ6Ì�Õ^Í}×AÍ}×?Ü�ÖNÏ�Ú}Õ%ÎCÍ}ô%Ï6Ú}ë�Ï]Õ%èCë�ÎCÑ�ÊAèCÏpóY
¾×¤Ü%Ï6×AÏ6ÖéÕ^ÚVábÒ?Ñ�ò>Ï�ô%Ï6Ö]áPÕoènÎCÒ?Ï-Õ^Ì�ÑoÊ?×eÎ
Ñ%ØLÛ�Ñp×eÎFÖNÑpÚ5Íä×AÛ6ÖNÏ�ÕpèNÏ]è6árÎéÒ?Ï�Ï�ÕpèNÏ�Ñ^Ø>ÊAèCÏ�Ð?Ï6Û6ÖCÏ]Õ%èNÏ]è6ó�õLÎ4Ñp×AÏ�Ï6×AÐ�Ñ^ØXÎFÒ?Íäè4ÖCÕ%×AÜ%Ï�Í}è1ÎCÒAÏ�üæÝ�ÚäÕ%×?ÜoÊAÕ^ÜoÏpá9ò�Ò?ÍäÛéÒ
Íäè�ÐyÍ}èFÛ�Ê�èCèNÏ�Ð ÍT×ÆÐyÏ6ÎFÕ%Í}Ú�Í}×�Ý>Ò�Õ^ÔyÎéÏ6Ö-ß«Õ%×AÐ¨ÒAÕpè�Õ%Ú}èCÑ¤Ë�Ï�Ï6×ÆÐ?Ï6èFÛ�ÖFÍTË\Ï�Ð¨Ï6ÚäèCÏ6ò�Ò?Ï�ÖNÏ}� ß^à?á'Æ��yá'Æ�ÇA!¯ó�üýÝ Í}è�Õp×
Ï�ñ�ÎFÏ6×AèCÍTÑp×kÑ^ØXõ#�4É�
�Ý�ÎFÒ�Õ�Î1Ï�×AÕ^Ë?Ú}Ï�è�Í}Ì�Ô\Ï6ÖéÕ�ÎCÍ}ôpÏ�Ðyë�×AÕ%Ì�ÍäÛ�Û�ÑyÐyÏ�ÜoÏ6×?Ï�ÖCÕ%ÎCÍ}Ñp×p�>ÎCÒ?Ï�Ô?ÖNÑoÜ%ÖéÕ^Ì�Ì�Ï6Ö�Û�Õ%×�ò�ÖFÍæÎFÏ
Ø�ÖéÕ^ÜpÌ�Ï6×eÎéè2Ñ^ØLÝ�ÎCÒ\Õ�Î1ÐAÏ�×AÑ^ÎFÏ Ð?ëe×AÕpÌ�ÍäÛ�Û6Ñ�Ð?Ï Õ%×AÐ)ÎFÒ?Ï6×�Ï�ñ�Ô?ÚäÍ}ÛwÍ}ÎFÚTë)Ì�Õ%×?Í}Ô?Ê?ÚäÕ^ÎFÏ	ÎCÒ?Ï�ÌÿÎCÑ-Û�ÖFÏ�Õ^ÎFÏ�ÚäÕ^ÖFÜ%Ï Õp×AÐ
Û�ÑpÌ�Ô?ÚTÏ6ñ�Ð?ëe×AÕpÌ�ÍäÛ	Û�ÑyÐyÏ	ÑpË�0�Ï�Û�ÎFè�ó�üýÝ�Ü%Í}ôpÏ]è�Õ�ô�Õpè�Î�ÕpÌ�ÑoÊ?×eÎ2Ñ^Ø~ÛwÑp×eÎFÖCÑ%ÚPÑ]ôoÏ6Ö�ÎFÒAÏ	Û�ÑoÌ�ÔAÍTÚäÕ^ÎFÍTÑo×)ÔAÖNÑyÛ�Ï]èCè�Õp×AÐ
ÎCÒAÏ�è�ÎFÖCÊAÛ�ÎCÊ?ÖCÏ	Ñ%Ø3Ðyë�×AÕ^Ì�ÍäÛ	Û�ÑyÐyÏpáyË�ÊyÎ2ÍTÎ2ÖNÏ�çeÊ?Í}ÖFÏ�è�Õ�ÚTÏ]Õ%ÖC×?ÍT×AÜ-Û�Ê?ÖCôpÏpó

:2ÎCÒ�Ï�Ö1Û6Ê?ÖCÖCÏ6×eÎ�Ò?Í}ÜpÒ?ð�Ú}Ï6ô%Ï�ÚbÐyë�×AÕpÌ�Í}Û�Û6Ñ%Ì�ÔAÍ}Ú}Õ^ÎCÍäÑ%×kèCë�èNÎCÏ�Ì�è�Õ%ÐyÑoÔyÎ1Õ-Ð?Ï�Û�ÚäÕ^ÖéÕ�ÎéÍTô%Ï�Õ%Ô?Ô?ÖCÑoÕ%ÛéÒPó�ù�òLÑ-èCÊAÛéÒ
èCë�è�ÎFÏ6Ì-èXÒAÕ]ôoÏ�ËrÏ�Ï6×)ÐyÏ6ôoÏ�ÚäÑ%Ô\Ï�Ð�Õ^Î>ÎéÒ?Ï ö ×?Íäô%Ï6ÖFèNÍTÎ�ë�Ñ^Ø52¤ÕpèCÒ?Í}×?Ü^ÎéÑ%×Y� Ê?áyà�ÉAá�àpã8!¯ó5ù�ÒAÏ2åAÖéè�Î ö 2 Û�Ñ%Ì�Ô?Í}ÚTÏ�Öy� Ê?!
Ô?ÖFÑ�ôeÍäÐyÏ]Ð�Õ�ÚTÍ}Ì�ÍæÎFÏ�Ð�èCÏ�Î�Ñ^Ø~Õp×?×?Ñ%ÎéÕ�ÎéÍTÑ%×�è�Õ^×AÐ�Ï6ñyÒ?ÍTËAÍæÎéÏ�Ð)ÖFÏ6ÚäÕ�ÎFÍ}ô%Ï�ÚTë)Ô�Ñ�Ñ%Ö1Ô�Ï�Ö�ØiÑpÖCÌ�Õ%×�Û�Ïpó�ùLÒ�Õ�ÎnèNëyè¾ÎéÏ6ÌDÔrÏ6Ö�ð
Ø�ÑpÖCÌ�Ï6Ð�Ð?Õ�ÎwÕ���Ñ�ò,Õ^×�Õ^Ú}ëyèNÍäè4ÎFÑkÐyÍ}èFÛ�Ñ�ô%Ï�Ö Õ^Ú}Ú>ÐyÏ�ÖNÍ}ôpÏ]Ð�ÖFÊ?×yðVÎFÍ}Ì�Ï-Û�Ñ%×\è¾ÎwÕ^×eÎFè	ÜoÍTôpÏ6×«ÎFÒAÏ�ÖCÊ?×?ðiÎéÍTÌ�Ï-Û�Ñp×�è¾ÎwÕ^×eÎFè
èCÔ�Ï]Û�ÍTåAÏ�Ð�Ëeë�ÎéÒ?Ï�Ô?ÖNÑoÜpÖFÕ%Ì�Ì�Ï6Ö6ó�ù�Ò?Ï�èCÏ�Û6Ñ%×AÐ«èNë�èNÎCÏ6Ì�áPÓ1ëAÝ«� à�Éyá9àpã8!¯á9ÔAÖNÑ^ôeÍ}ÐAÏ6è4Õ�Ì�ÑpÖCÏ�ÏwñyÔ?ÖCÏ]èCèNÍTôoÏ�Õp×?×?Ñ^ð
ÎFÕ%ÎCÍ}Ñp×¤ÚäÕ%×?Ü%Ê�Õ%Ü%Ï-Õp×AÐ¤èNÊ?ÔAÔ\ÑpÖNÎ	ØiÑpÖ èNÏ�ô%Ï6ÖéÕ^Ú3ØVÏ�Õ�ÎéÊ?ÖNÏ]è6á"Í}×AÛ�Ú}ÊAÐyÍ}×?Ü�Ô\ÑpÚ}ëeô^Õ^ÖFÍäÕ^×eÎ�ÐyÍ}ôeÍäèCÍTÑ%×�þiò�Ò?ÍäÛéÒ¤Õ%ÚTÚäÑ�ò2è4ÎCÒAÏ
èFÕ^Ì�Ï�Ô?ÖFÑpÜpÖFÕ^Ì$ÔrÑ%Í}×eÎ1ÎéÑ�ËrÏ�Õ^×AÕpÚTë��Ï]Ð�ØiÑ%Ö	ÐyÍ��rÏ6ÖFÏ6×eÎ4Û6Ñ%Ì ËAÍT×\Õ�ÎCÍ}Ñp×AènÑ^ØLÖNÊ?×?ðVÎFÍTÌ�Ï�ÍT×eô%Õ^ÖFÍ}Õ%×oÎéè+��á9ÔrÑ%ÚTë�ô^Õ%ÖCÍ}Õp×eÎ
èCÔ�Ï]Û�ÍäÕ%Ú}Í�]Õ�ÎCÍ}Ñp×�þ�ò�Ò?ÍäÛéÒ�Õ%Ú}Ú}Ñ]ò2è ÎéÒ?Ï�èFÕ%Ì�Ï�ÔAÖCÑ%ÜoÖCÕpÌ Ô�ÑoÍT×oÎ�ÎéÑ�Ë\Ï�Ðyëo×\Õ^Ì�Í}Û�Õ%Ú}ÚTë�Û6ÑpÌ�Ô?Í}ÚTÏ]Ð�Ì ÊAÚæÎFÍTÔ?Ú}Ï�ÎCÍ}Ì�Ï]è6á
Ï�ÕpÛéÒ�èNÔ\Ï�Û6Í}Õ^ÚäÍ�6Ï6Ð«ÎéÑkÐyÍ��9Ï�ÖCÏ�×eÎ ô^Õ%Ú}Ê?Ï�è	ÑpØ2Õ�èNÏ6Î Ñ^Ø2ÖNÊA×yðVÎFÍTÌ�Ï�Í}×�ô^Õ%ÖNÍïÕ^×eÎéè+��á"ÚäÕ��ë«èNÔ\Ï]Û�ÍäÕ^Ú}Í�]Õ^ÎCÍ}Ñp×Pá"Õp×AÐ¤ÍT×eÎFÏ6Ö�ð
Ô?ÖFÑeÛ6Ï�ÐyÊ�ÖCÕpÚbèCÔ�Ï]Û�ÍäÕ^ÚäÍ�6Õ%ÎCÍ}Ñp×�ó ö ×?Ú}Í��oÏ�üýÝ1árÓ1ë?ÝZÐyÑ�Ï]è2×?ÑpÎ�Ô?ÖFÑ]ô�ÍäÐyÏ�Ì�Ï�ÛéÒ�Õ%×?ÍäèNÌ�è2Ø�ÑpÖ1Û�ÖCÏ]Õ�ÎFÍ}×?Ü�Ø�ÊA×AÛwÎFÍ}Ñp×Aè�Õp×AÐ
Ø�Ê?×\ÛwÎCÍ}Ñ%× Û6ÕpÚTÚäè�ò�ÍTÎCÒ Ðyë�×AÕ%Ì�ÍäÛ6Õ^Ú}Ú}ë¨ÐyÏ6ÎCÏ6ÖFÌ�ÍT×AÏ�Ð ×oÊAÌ ËrÏ6ÖFè�Ñ^Ø	Õ%ÖNÜoÊ?Ì�Ï6×eÎFè�óà��Ñp×?Ï�ÎFÒAÏ�ÚäÏ6èFè6á�Ó1ë?Ý	@ è�Ø�Ï]Õ�ÎFÊAÖNÏ�è
Õ%Ú}Ú}Ñ]òuÍæÎ4ÎCÑ�Õ%ÛéÒ?Í}Ï6ôpÏ�Ú}Ï�ôoÏ6Úäè1Ñ%ØXØ�ÊA×�ÛwÎCÍ}Ñ%×\Õ^ÚTÍTÎ�ëkèCÍTÌ�Í}Ú}ÕpÖ1ÎFÑ�üæÝ1árË?ÊyÎ	Í}×�Õ)Û�Ñ%Ì�Ô?Ú}Ï�ÎFÏ6Ú}ëkÐyÍ��rÏ6ÖCÏ�×oÎ4Ô?ÖFÑ%ÜpÖFÕ%Ì�Ì�ÍT×AÜ
èNÎ�ëeÚ}Ïpó3Ó1Ï6ÔrÏ6×�ÐyÍT×AÜ�Ñ%×�ÎFÒAÏnè�ÎFÖCÊAÛwÎFÊAÖNÏnÑ%ØPÎCÒ?Ï4Ðyë�×AÕ%Ì�ÍäÛ1Û6ÑyÐyÏpáyÓnëAÝ Ü%Ï6×AÏ6ÖCÕ%ÎCÏ]èLÛ6ÑyÐyÏnÕpèLçeÊ?ÍäÛE�eÚ}ë�Õoè>ÑpÖ�Õ ÚTÍTÎFÎCÚ}Ï
Ì�ÑpÖCÏ2çoÊAÍ}ÛE��Ú}ë�ÎCÒ\Õ^×�ÎFÛ�Û%ó5õ�è3ÍäÚ}ÚTÊ�è�ÎFÖCÕ^ÎFÏ�Ð�Í}× û Í}ÜpÊAÖNÏ�âwð9Æ�á�Ó�ëAÝ�ÜpÍ}ô%Ï�è~ÚTÏ]èCè~Û6Ñp×oÎFÖCÑpÚ?Ñ�ôoÏ6ÖXÐyë�×AÕ%Ì�ÍäÛ2Û6Ñ%Ì�Ô?ÍTÚïÕ�ÎFÍTÑo×
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ÎCÒ�Õ%×«üýÝ1áyË�ÊyÎ2ÍTÎ�Õ^ÚTÚ}Ñ^ò2è�Ï�ÕpèNÍ}Ï6Ö2èCÔ�Ï]Û�ÍTå�Û6Õ%ÎCÍ}Ñp×)Ñ%Ø3Ðyë�×AÕ%Ì�ÍäÛnÑpÔyÎFÍTÌ�Í��Õ�ÎFÍTÑo×Aè�ó
ùbÏ�Ì�Ô�Ñ��Tâ�Ê?!¯á�Õ�ÎéÏ6Ì�Ô?ÚäÕ�ÎéÏ�ðVË�ÕpèCÏ�Ð�Ð?ëe×�Õ^Ì�Í}Û�ÛwÑoÌ�ÔAÍTÚ}Ï6Ö	ÐyÏ�ÖNÍ}ôpÏ�ÐkØ�ÖCÑpÌ$ÎCÒ?Ï�ôB� ö Ý�Û6Ñ%Ì�Ô?Í}ÚTÏ�Ö6á9Íäè4Õ%×?Ñ^ÎFÒAÏ�Ö

ÝXð¯ËAÕ%èCÏ�Ð�èCëyè¾ÎéÏ6Ì�ÐyÖCÍTôoÏ6×¨Ëeë¤Ê\è�Ï6Ö�Õ^×A×?Ñ%ÎéÕ^ÎCÍ}Ñp×�è6óß
¯Î�Í}è�èCÍTÌ�Í}Ú}ÕpÖ ÎéÑ�Ónë?Ý1á"Ë�ÊyÎ�Ô?ÖCÑ�ô�ÍäÐyÏ�è�èNÊAÔ?ÔrÑ%ÖNÎ�Ø�ÑpÖ�Ñp×AÚTë
Ø�Ê?×\ÛwÎCÍ}Ñ%×yð¯Ú}Ï6ôpÏ�ÚAÔrÑ%Ú}ë�ô�ÕpÖNÍäÕ%×eÎ>ÐyÍ}ô�Í}èCÍ}Ñp×-Õ%×�Ð�èNÔrÏ�Û�ÍäÕ%ÚTÍ��Õ%ÎCÍ}Ñ%×Pá�Õ^×AÐ-Ð?ÑeÏ]è~×?ÑpÎXÔAÖCÑ�ôeÍäÐyÏ1Ì�Ï]Õ^×Aè>Ñ^ØPèCÏ�ÎNÎFÍT×AÜ�ÔrÑ%ÚTÍäÛ�Í}Ï�è
Ø�ÑpÖ2Ð?ÍTô�ÍäèNÍ}Ñ%×�áAèCÔ\Ï�Û�ÍäÕ^Ú}Í�]Õ^ÎFÍTÑo×�á?Û6ÕoÛCÒAÍ}×AÜ?áAÕ^×AÐ�èCÔ�Ï]Û�Ê?ÚäÕ�ÎéÍTôpÏ�è�ÔrÏ�Û6Í}Õ^Ú}Í��Õ^ÎFÍTÑo×�óh
¯×�Õ%ÐAÐyÍTÎCÍ}Ñp×PáyÍæÎ�ÐyÑ�Ï]è�×?Ñ%Î2èCÊ?Ô?ÔrÑ%ÖCÎ
èCÔ�Ï]Û�ÍäÕ%Ú}Í�]Õ�ÎCÍ}Ñp×kÕ%Û6ÖCÑoèCè1è�Ï6Ô�Õ%ÖCÕ%ÎCÏ èCÑ%Ê?ÖéÛ�Ï4å\ÚTÏ]è�ó ö ×AÚTÍ��pÏ�ÓnëAÝ1á?ÒAÑ�ò>Ï6ôpÏ�Ö6á�ÍæÎnÔ�Ï�Ö�ØiÑ%ÖFÌ�è�ÛwÑo×AèCÏ6ÖNô^Õ%ÎCÍ}ôpÏ Õ^Ú}ÍäÕpè2Õp×AÐ
èCÍ}ÐyÏ6ð�Ï��rÏ]ÛwÎ1Õp×AÕ%Ú}ë�èNÍäè2ÎFÑ-ÍäÐyÏ6×eÎCÍTØië)ÔAÕ%ÖNÎCÍäÕ%Ú}ÚTë�èNÎFÕ^ÎFÍ}Û�Ð?Õ�ÎwÕ-è¾ÎéÖNÊ�ÛwÎéÊ?ÖNÏ]è6ó2ù�Ò?Ï�Ô�Ï�ÖNØ�ÑoÖNÌ�Õ%×�Û�Ï Ð?Õ%ÎFÕ�Í}×AÐAÍ}Û�Õ�ÎCÏ ÎCÒAÕ%Î
ùbÏ6Ì�ÔrÑ1@ è Û�ÖNÑeèCè�ð�Ñ�ôoÏ6Ö	ÔrÑ%Í}×oÎéè4ÎCÏ�×AÐ�ÎFÑ�ËrÏ-è�Ú}Í}ÜpÒeÎCÚ}ë�òLÑ%Öéè�Ï�ÎéÒAÕ^×�Ónë?Ý1áPË?ÊyÎ	ÎéÒ?Ï-è�ÔrÏ6Ï]ÐyÊ?ÔAè Õ^ÖCÏ-Û�ÑpÌ�ÔAÕ%ÖFÕ%Ë?Ú}Ï��
ùbÏ6Ì�ÔrÑ)ÜoÏ6×?Ï�ÖCÕ%ÎCÏ�è Û�Ñ�ÐyÏ�Ñ%Ø�Û�ÑoÌ�Ô�Õ%ÖCÕpË?Ú}Ï-çoÊ�Õ^ÚTÍTÎ�ëpá"Ë?ÊyÎ�Ì�ÑpÖCÏ-èNÚTÑ^ò�Ú}ëpó�ùbÏ6Ì�Ô\ÑkÐyÑ�Ï�è	×AÑ^Î�è�Ê�Ô?Ô\ÑpÖ�Î�ÛwÑpÌ�Ô?Ú}Ï�ñ
Õ%×A×?Ñ^ÎwÕ�ÎCÍ}Ñp×AèLÕ^×AÐ�èNÔ\Ï�Û6Í}ÕpÚTÍ��Õ�ÎéÍ}Ñ%×-Ì�Ï�ÛéÒAÕp×?Íäè�Ì-è�áyèCÑ�ÍTÎ>ÍäèXË\Ñ%ÎFÒ-Ï�Õ%èCÍ}Ï6Ö>ÎCÑ�ÊAèCÏ1Õ%×AÐ�ÚäÏ6èFèXÏ6ñeÔ�ÖNÏ�èFèCÍTô%Ï�ÎCÒAÕp×�Ó1ë?Ý1ó
ù�Ò?Ï�ùbÏ6Ì�Ô\Ñ�Ô�ÖNÑ�0CÏ6ÛwÎ2ÒAÕoèLÎéÕ%ÖCÜ%Ï6ÎCÏ]Ð�üæÝÁÕ%è2Õ�ËAÕ%ÛE��Ï�×�Ð�ØiÑ%Ö�Í}ÎFè�ÖFÊ?×yð�ÎCÍ}Ì�Ï�èNÔ\Ï�Û6Í}Õ%ÚTÍ�6Ï�Ö�ó
û Õ%Ë?ÍäÊAè�� ÆyâD!\Í}è~Õp×?Ñ^ÎéÒ?Ï6Ö>ÐyÏ�Û6Ú}Õ^ÖéÕ�ÎéÍTôpÏ�Ðyë�×AÕ^Ì�ÍäÛ�Û�ÑoÌ�ÔAÍTÚäÕ^ÎFÍTÑ%×-èCëyè¾ÎéÏ6Ì�ó*
¯ÎXÍ}èXËAÕ%èCÏ�Ð�Ñ%×-ÕnØVÊ?×AÛwÎFÍTÑo×AÕ^Ú\èNÊ?Ë�èNÏ6Î

Ñ%Øs .Ô�ÖCÕ%ÎCÒ?Ï�Ö5ÎCÒAÕp×�Ño×�Ý1ó�
¯Î5Ê\è�Ï]è3ÕnèCë�×eÎFÕ%Û�ÎFÍäÛ>Ø�ÑpÖNÌ»Ñ%ØrÛ�Ê?ÖFÖNë�Í}×?ÜnÎFÑ4Õ%Ú}ÚTÑ�ò¨ÎCÒ?Ï�Ô?ÖFÑ%ÜoÖFÕ^Ì�Ì�Ï6Ö5ÎéÑnÏ�ñyÔ?ÖFÏ�èNè~ÖNÊ?×yð
ÎCÍ}Ì�ÏnÍT×�ô^Õ^ÖFÍ}Õ^×eÎéè6ó'ônÍ}ô%Ï6×�ÎCÒAÏ�èCÏ1Ò?Í}×eÎFè�Õ%Ë\Ñ%ÊAÎLÖFÊ?×yð�ÎCÍ}Ì�Ï1Í}×�ô�ÕpÖNÍäÕ%×eÎFè�á û Õ%Ë?ÍTÊ�è>ÔrÏ�Ö�ØiÑ%ÖFÌ�è�Ðyë�×AÕ^Ì�ÍïÛ1Û6Ñ%Ì�Ô?ÍTÚïÕ�ÎFÍTÑo×
Õ%×�Ð�ÑoÔyÎCÍ}Ì�Í�]Õ^ÎFÍTÑo×��ÆÍ}×AÛ6ÚTÊAÐ?ÍT×?ÜkÛ6ÑpÔ�ë�ÔAÖCÑ%Ô�Õ%ÜpÕ%ÎCÍ}Ñp×�Õ%×AÐ�Ð?Ï�Õ%Ð�Û6ÑeÐAÏ�Ï6Ú}ÍTÌ�Í}×AÕ^ÎFÍTÑo×�� Õ%ÊyÎFÑpÌ�Õ%ÎCÍäÛ6ÕpÚTÚ}ëpó û Õ%ËAÍTÊAè
ÕpÛFÒ?Í}Ï6ôoÏ�è~ØiÕpèNÎLÛ�Ñ�ÐyÏ1ÜpÏ�×�Ï�ÖFÕ%ÎCÍ}Ñ%×�èCÔ�Ï�Ï�Ð?è�áeËAÊyÎLÍæÎ�ÐyÑ�Ï6èX×AÑ%ÎLÕ%ÚTÚ}Ñ�ò�ÐyÍTÖFÏ�ÛwÎ>Ì-Õ^×?Í}Ô?Ê�Ú}Õ�ÎFÍäÑ%×-Ñ^ØPÐAëo×AÕpÌ�Í}Û1Û�ÑyÐyÏ�Õp×AÐ
Ô?ÖFÑ�ôeÍäÐyÏ]è2×?Ñ-Õp×?×?Ñ%ÎéÕ�ÎéÍTÑ%×�è�ØiÑ%ÖnÛ�Ñ%×eÎFÖCÑ%Ú}ÚäÍT×AÜ�ÎFÒ?Ï�Û�ÑyÐyÏ�Ü%Ï�×?Ï6ÖéÕ�ÎFÍTÑo×�Ô?ÖCÑyÛ6Ï�èNè�ó�ù�Ò�ÊAè6á\ÍTÎ�Í}è�Ë�ÑpÎCÒ�ÎéÒ?Ï�Ï]Õ%èNÍ}Ï�èNÎ2ÎFÑ
ÊAèCÏ	Õ%×AÐ�ÎCÒAÏ	ÚTÏ]Õ%è�Î?��Ï�ñyÍTËAÚTÏ	Ñ^Ø"ÎéÒ?Ï4Ò?ÍTÜoÒyð¯ÚTÏ�ô%Ï6ÚPèCë�è�ÎFÏ6Ì-è�òLÏnÒ�Õ�ôoÏ�ÛwÑp×�èNÍäÐyÏ6ÖCÏ�Ð�èCÑ�ØiÕpÖ6ó
ùLÒAÏkÓnëe×�Õ^Ì�Ñ�ÔAÖCÑ�0NÏ6Û�ÎY� Æ��"!�� ×?Ñ^Î�Ô?ÍäÛwÎéÊ?ÖCÏ�ÐÆÍ}× û Í}Ü%Ê�ÖNÏ�âwð9Æ�� Í}è�Õ�èNÊ�Û6Û�Ï]èNèCÑpÖ�ÎFÑ û Õ%Ë?ÍTÊ�è6ó Ô�Ï�Ñp×?ÏkÕp×AÐ

Ó1ëeË�ô�Í}ÜkÕ^ÖCÏ-Ð?Ï�è�ÍäÜ%×AÍT×?ÜkÕ�è�ÎéÕ%ÜpÏ�Ð¤Û6Ñ%Ì�Ô?Í}ÚTÏ�Ö�Õ%ÖCÛéÒAÍæÎFÏ�ÛwÎéÊ?ÖCÏ�ÎFÒAÕ^Î�è�Ê?Ô�Ô�ÑoÖ�Îéè�ÐyÍ��rÏ�ÖNÏ�×oÎ�Ú}Ï6ôoÏ6Úäè	Ñ^Ø2Ðyë�×AÕ^Ì�ÍäÛ�Ñ%Ôyð
ÎCÍ}Ì�Í�6Õ^ÎFÍTÑo×p�1Ï�Ì�ÍæÎCÎCÍ}×AÜ�Õ�Ò?Í}Ü%ÒAðVÚ}Ï6ôpÏ�Ú5ÍT×eÎCÏ�ÖCÌ�Ï]ÐyÍ}Õ%ÎCÏ�ÖCÏ�Ô?ÖNÏ]èNÏ�×eÎFÕ^ÎFÍTÑp×�Ï�×AÕ%Ë?Ú}Ï�è>��Ò�Ï6Õ�ô�ëoòLÏ6Í}Ü%ÒeÎA��Ñ%Ô?ÎFÍ}Ì�Í�]Õ�ÎFÍ}Ñ%×Aè
ÎCÑ�ËrÏ4Ô�Ï�ÖNØ�ÑoÖNÌ�Ï�Ð�Õ�Î2ÖFÊ?×�ÎFÍ}Ì�Ïpáyò�Ò?Ï�ÖCÏ]Õ%è�Ï6Ì�ÍTÎNÎFÍT×AÜ�Õ�Ú}Ñ^òLð�Ú}Ï6ôoÏ6Ú9Í}×oÎFÏ6ÖFÌ�Ï�ÐyÍäÕ�ÎéÏnÖFÏ�Ô�ÖNÏ�èCÏ6×oÎwÕ�ÎFÍ}Ñ%×�Ï6×�Õ^Ë?Ú}Ï�è�Ñp×AÚTë
�NÚ}Í}Ü%ÒeÎ�ò>Ï�ÍäÜ%ÒeÎE��Ñ%ÔyÎéÍ}Ì�Í��Õ^ÎFÍ}Ñ%×Aè�ó3ù�Ò?Ï�Ï�ôpÏ6×oÎéÊAÕ^Ú\ÜpÑpÕpÚ�Ñ^ØPÎCÒ?ÏnÓ1ëe×�Õ%Ì�Ñ�Ô?ÖNÑ�0�Ï�Û�Î>Íäè~ÎFÑ Ë?Ê?Í}ÚäÐ-Õ èCëeèNÎCÏ�Ì,ÎCÒAÕ%Î>ò�Í}ÚTÚ
Õ%Ê?ÎCÑ%Ì-Õ�ÎFÍ}Û�Õ%Ú}ÚTë�Ô�Ï�Ö�ØiÑpÖCÌÿÐyë�×AÕ^Ì�Í}Û4ÑoÔyÎCÍ}Ì�Í�]Õ^ÎFÍTÑ%×bó

¾×�èNÊAÌ�Ì�ÕpÖNëpáAÏ6Ì�ÔAÚ}Ñ�ëeÍ}×?Ü�Ï�ÕoèNÏ	Ñ%Ø5Ê�èNÏ�Õ^×�Ð�ÐyÏ6Ü%ÖFÏ6Ï	Ñ%Ø5ÔAÖNÑpÜpÖFÕ^Ì�Ì�Ï�Ö2Û�Ñp×eÎFÖNÑpÚbÕpè�Ì�Ï�ÎFÖNÍäÛ6è�á?òLÏ�Û6Õ%×�ÐyÍ}ô�Í}Ð?Ï

Ðyë�×AÕpÌ�ÍäÛ�Û6ÑpÌ�Ô?Í}Ú}Õ%ÎCÍ}Ñp×ÁèCëyè�ÎFÏ6Ì�è)ÍT×eÎFÑ�ÖFÑ%Ê?ÜpÒAÚTë ÎéÒ?ÖNÏ�Ï«Û6Ú}Õ%èFèCÏ�è���ÎCÒ?ÑoèNÏoá�Ú}Í��oÏ«É�Ï�ÚæØ�Õ^×AÐÁÞeÕ]ô^Õ�Í}Ì�Ô?ÚTÏ�Ì�Ï6×eÎFÕ�ð
ÎCÍ}Ñp×�è6á�ÎéÒAÕ�Î2ÊAèCÏ	Ðyë�×AÕ%Ì�ÍäÛ4Û�ÑpÌ�Ô?Í}ÚäÕ^ÎCÍ}Ñp×�Õpè�Õ%×)Í}Ì�Ô?Ú}Í}Û6ÍæÎ2ÑoÔyÎCÍ}Ì�Í�]Õ^ÎCÍ}Ñp×Páyò�ÍæÎéÒ?Ñ%ÊyÎ2ÔAÖCÑ%ÜoÖCÕpÌ�Ì�Ï�Ö�ÍT×eÎCÏ�ÖCôpÏ6×eÎCÍ}Ñp×u@
ÎCÒAÑoèCÏpá�ÚTÍ��pÏ/41Ý?:�Ó4Ù�áXÎCÒAÕ%Î�ÜpÍ}ô%Ï�ÎFÒ?ÏkÔ?ÖFÑ%ÜoÖCÕ%Ì�Ì�Ï6Ö�ÍT×AèNÎéÖNÊAÛ�ÎCÍ}Ñp×yð¯ÚTÏ�ô%Ï6Ú^��Õ%×AÐ ÎFÒ?Ï6ÖFÏwØiÑ%ÖFÏkÑ^ØïÎéÏ6× Ï6ñ�Û6Ï�èFèNÍ}ô%Ï�ÚTë
Û�ÑpÌ�Ô?ÚTÍäÛ6Õ^ÎFÏ6Ð�� Û�Ñp×eÎCÖFÑ%ÚPÑpØ~Û�ÑyÐyÏ�ÜoÏ6×?Ï�ÖCÕ^ÎFÍTÑo×u@rÕ^×AÐ�Õ3�CÌ�ÍäÐ?ÐyÚ}Ï�ÜoÖNÑpÊA×AÐ1��Ñ^Ø~ÔAÖNÑpÜpÖFÕ^Ì�Ì�Í}×?Ü�èNë�èNÎCÏ�Ì�è�ÎéÒAÕ�Î1Ï6ñoð
Ô\ÑoèCÏ�Ðyë�×AÕ^Ì�ÍäÛ-Û�ÑpÌ�Ô?ÍTÚäÕ�ÎéÍTÑp×�ÎCÑ�ÎFÒ?Ï-Ô?ÖFÑpÜpÖFÕ^Ì�Ì�Ï6Ö�Õ^Î�ÕkÒ?ÍTÜoÒ�ÚTÏ�ôpÏ�ÚVó¤üæÝ1á�ÎFÒ?Ï�ÚäÕ^×?ÜoÊAÕ%Ü%Ï�ÐyÏ�èFÛ�ÖCÍTËrÏ�Ð¤Í}×�ÎFÒ?Í}è
ÎCÒAÏ�èCÍ}è�áyØiÕ^ÚäÚäè�ÍT×eÎCÑ�ÎéÒ?Íäè�ÍT×eÎCÏ�ÖCÌ�Ï]ÐyÍ}Õ%ÎCÏ	Û6Õ%ÎCÏ�ÜpÑ%ÖFëpó

FHG-¦^GJ� ·«¸X¹�º1¼�½¾±5Ây¼�¸>²¬®�Xµb¿�¯�µP±5¶ ±3²n¶O¨�¿?¸~³X¿y±~¹»¹�µ�¿Á·�¸X²>Ây¿?¸X½
õ2×AÑ%ÎCÒAÏ6Ö3ò�Õ�ë ÎCÑ	ÐyÍäèCèCÏ6Û�Î3ÎCÒAÏ�Ðyë�×AÕpÌ�Í}Û�Û�ÑoÌ�Ô?ÍTÚäÕ^ÎFÍTÑo×�Ð?Ï�èCÍTÜo×�èCÔAÕpÛ6Ï�Í}è"ÎéÑ4ÚTÑ�Ñ�� Õ%ÎXÛ�ÑyÐyÏ�ÜpÏ�×?Ï6ÖFÕ^ÎFÍTÑ%×�Ñ�ôpÏ�ÖNÒ?Ï]ÕpÐ9ó
û ÍTÜoÊ?ÖNÏ�âwð���Ê\è�Ï�è�ÎCÒAÏ�èCÕ%Ì�Ï	Ò?ÑoÖNÍ�6Ñp×eÎéÕ^ÚbÕ�ñyÍäè2Õpè û Í}Ü%Ê?ÖFÏ�â�ðUÆyá?ËAÊyÎ2ÎCÒAÏ�ô%Ï6ÖNÎFÍäÛ6Õ%ÚPÕ^ñyÍäè�Ì�Ï�Õ%èCÊ?ÖFÏ�è�ÎFÒ?Ï	Ñ�ôpÏ6ÖCÒ?Ï�ÕoÐ
Ñ%Ø3Ðyëe×�Õ^Ì�ÍäÛ	Û�ÑyÐyÏ4ÜpÏ�×?Ï6ÖFÕ^ÎFÍTÑo×�ØiÑpÖ2Ï6ÕpÛéÒ�èCë�èNÎCÏ�Ì�ó
õ�è>Ë\Ï�Ø�ÑpÖCÏpáeÎCÒ�ÏnÉ�Ï�ÚæØ�Í}Ì�Ô?Ú}Ï6Ì�Ï6×eÎéÕ�ÎFÍ}Ñ%×�Í}è>ÍT×-ÎCÒ?Ï�ÎFÑ%Ô�ÚTÏ6ØïÎLÛ6ÑpÖN×AÏ6Ö]ó ö ×?Ú}Í��pÏ�Ì�ÑoèNÎ>ÑpÎCÒ?Ï�ÖLèNë�èNÎCÏ�Ì�è6á?É�Ï�ÚæØ�Ê\è�Ï�è

ÖFÊ?×yðiÎéÍ}Ì�Ï�Î�ëoÔrÏ-Ô�ÖNÑpåAÚTÍ}×?Ü�ÎFÑ�ÍäÐyÏ6×eÎFÍæØ�ë¤Ñ%ÔAÎCÍ}Ì�Í��Õ%ÎCÍ}Ñ%×�Û�Õ%×AÐyÍäÐ?Õ%ÎCÏ�è6ó/
¯Î�ÎCÒ?Ï�×�Ô�Ï�ÖNØ�ÑpÖCÌ�è�Õ^ÜpÜ%ÖFÏ�èCèNÍ}ôpÏ�Ðyë�×AÕ%Ì�ÍäÛ
ÑpÔ?ÎCÍ}Ì�Í��Õ%ÎCÍ}Ñ%×�è�èCÊAÛFÒ)Õpè�ÍT×?Ú}Í}×?ÍT×AÜ�Õp×AÐ-ÖFÏ6Ô?ÚäÕpÛ�Í}×AÜ�Õ^×�ë�ÑoÚ}Ð�ÕpÛwÎFÍTô^Õ%ÎCÍ}Ñp×�ÖFÏ�Û6Ñ%ÖéÐ?èLÑp×-ÎFÒAÏ4è�ÎéÕpÛ+��ò�ÍTÎFÒ�Ï�çeÊ?Í}ô�ÕpÚTÏ�×eÎ
Ñp×AÏ�è4Û�ÑoÖNÖFÏ�è�ÔrÑ%×�Ð?Í}×?Ü�ÎéÑ�ÎCÒAÏ�×?Ï�ò�Ú}ë�ÑoÔyÎCÍ}Ì�Í�6Ï6Ð¤ÛwÑyÐyÏoó�,1Ñ�òXÏ6ôoÏ6Ö�á"É�Ï�ÚæØLÍ}è	Õ�ÖCÏ�Ú}Õ^ÎFÍ}ô%Ï6Ú}ë�èCÚTÑ�ò»Ô?Ê?ÖFÏ6Ú}ëkÑ%Ë�0�Ï]ÛwÎNð
ÑpÖCÍTÏ�×eÎCÏ�Ð�Ðyë�×AÕ%Ì�ÍäÛ6Õ^Ú}ÚTë)Î�ë�Ô\Ï�Ð�ÚäÕ%×?ÜpÊAÕ%Ü%Ïoá9Õ^×AÐkÐyë�×AÕpÌ�Í}Û�Õ^ÚäÚTë)ÑpÔyÎFÍTÌ�Í�6Ï]ÐkÛ�ÑyÐyÏ�Û6Õ^×kËrÏ ÕpÚTÌ�Ñeè¾Î�Î�ò�ÍäÛ�Ï�Õpè2ØiÕpèNÎ
Õpè�ÊA×?ÑpÔyÎFÍTÌ�Í�6Ï]Ð)Û6ÑyÐyÏpó~õ1è�Õ�ÖNÏ�èCÊ?ÚTÎ�áyÎFÒ?Ï	Ñ�ôpÏ�ÖNÒ?Ï]ÕpÐ�Ñ%Ø3Ðyë�×AÕ%Ì�ÍäÛnÛ6ÑpÌ�Ô?Í}Ú}Õ%ÎCÍ}Ñp×)Í}è2Ï�Õ%èCÍTÚ}ë�Õ%Ì�ÑoÖ�ÎéÍ��Ï6Ð�ó
ÞpÕ]ô%ÕD0NÊAèNÎNð¯Í}×yðiÎéÍTÌ�Ï2Û6ÑpÌ�Ô?Í}ÚTÏ�ÖCè~Û6Ñ^ô%Ï6ÖXÕ4ò�ÍäÐyÏ2Õ^ÖFÏ�Õ4Ñ%Ø\ÎFÒ?Ï2èCÔ\Ï]ÛéÎéÖNÊ?Ì°@pÎFÒ?Ï�ÍTÖXÑ]ôpÏ6ÖFÒ?Ï�Õ%Ð�Ð?Ï6Ô\Ï6×AÐ?è~ôpÏ6ÖCë Ì�ÊAÛéÒ

Ñp×�ÎFÒ?Ï�Õ%Ì�Ñ%Ê?×eÎ1Ñ^Ø~ÑoÔyÎCÍ}Ì�Í�]Õ^ÎFÍTÑo×�ÎCÒ�Õ^Î�ÎCÒAÏ6ë)Ô\Ï�Ö�ØiÑpÖCÌ�óF��ÕpÍTôpÏ�ÎCÖéÕ^×AèCÚäÕ^ÎCÍ}Ñ%×kÑ%Ø~ËeëeÎFÏ�Û�ÑyÐyÏ]è�ÎFÑ-Ì�ÕpÛéÒ?Í}×?Ï Û6Ñ�Ð?Ï
ÖFÏ6çeÊ?ÍTÖFÏ�è�Õ�Ø�Ï�òÁÎFÏ6×Aè2Ñ%Ö�Ò�Ê?×AÐ?ÖCÏ�Ð?è2Ñ^Ø5Û6ëyÛ�Ú}Ï�è�ÔrÏ6Ö�Í}×AèNÎCÖFÊAÛwÎFÍTÑo×u@?Ì�Ñ%ÖFÏ�Õ^Ì Ë?ÍTÎCÍäÑ%Ê�è�Ñ%ÔyÎéÍTÌ�Í��Õ�ÎéÍ}Ñ%×Aè2Û�Õ^×�ÖCÏ]çpÊ�ÍTÖCÏ
Ì Ê�ÛéÒ�Ì�Ñ%ÖFÏpó
õ>Î�ÎCÒAÏnÑ^ÎéÒ?Ï6ÖLÏ6×�Ð�Ñ^ØbÎCÒ?Ï	ÐyÏ]è�ÍäÜ%×)èNÔAÕoÛ�ÏoáeÚ}Ñ^ò�ðVÚ}Ï6ôoÏ6Ú9èCë�è�ÎFÏ6Ì-è>Ú}Í��%ÏB41Ý�:nÓnÙ¨ÑpÖLÎCÒ?Ï4Ðyë�×AÕpÌ�ÍäÛnÛ�ÑyÐyÏnÜpÏ6×AÏ6Ö�ð

Õ^ÎFÍTÑp×)Ô�Õ%Ö�Îwè�Ñ%Ø"ÎCÒAÏ É�ë�×pÎéÒ?Ï�èNÍ}èF�%Ï6ÖF×?Ï6ÚPÜ%Ï6×?Ï�ÖCÕ%ÎCÏ�Û�ÑyÐyÏ4Í}×�Ê?×AÐ?Ï6Ö�å?ØïÎ�ë�Û�ë�Û6ÚTÏ]è�Ô\Ï6Ö�Í}×Aè�ÎFÖCÊ�ÛwÎCÍ}Ñp×Pó
�2Ñ%Î�Ê?×?Ú}Í��oÏ�ÞoÕ]ô%Õ�Þ�
�ù�è6á�ÎCÒ?Ï)üæÝ�Í}Ì�Ô�ÚTÏ�Ì�Ï6×oÎéÕ�ÎéÍ}Ñ%×«èCÔAÕp×Aè	Õ�ò�ÍäÐyÏ�ÖéÕ^×?ÜpÏ�Ñ^Ø�Û�ÑyÐyÏ�Ü%Ï�×?Ï6ÖéÕ�ÎFÍTÑo×�Ñ�ôpÏ�ÖNÒ?Ï]ÕpÐ9ó

ù�Ò?Ï�Ño×?Ï�ð¯ÔAÕ%èFè�Ðyë�×AÕpÌ�ÍäÛ�ÖCÊ?×yð�ÎCÍ}Ì�Ï-èNëyè¾ÎéÏ�Ì�ËAÕpèCÏ6Ð¤Ño×Þ41Ý?:nÓnÙ�ÜpÏ�×?Ï6ÖFÕ^ÎFÏ�è�Û6Ñ�Ð?Ï�Ñ%Ø�ØiÕ%Í}Ö çoÊ�Õ^Ú}ÍæÎ�ë«Í}×«ÊA×AÐ?Ï�Ö
â���� Û�ëyÛ6ÚTÏ]è>Ô\Ï6ÖLÍ}×Aè�ÎFÖCÊ�ÛwÎCÍ}Ñp×Pó5ù�ÒAÏ1Ì�ÑpÖCÏ1Ï�Ú}ÕpË�ÑpÖFÕ%ÎCÏnÖNÊ?×yð�ÎCÍ}Ì�ÏnèCëyè�ÎFÏ6Ì�á�
CÝ?:nÓ1Ù�á�Ü%Ï6×?Ï�ÖCÕ%ÎCÏ�èLË\Ï�ÎCÎFÏ�ÖLÛ6Ñ�Ð?Ï�ËAÊ?Î
Í}×AÛ�Ê?Öéè�Õ%Ë\ÑpÊ?Î�è�ÍTñ�ÎCÍ}Ì�Ï6è�Ì�ÑoÖNÏ	Ñ�ô%Ï6ÖFÒ?Ï]Õ%Ð9ó
ùLÒAÏ Ð?Ï�Û�ÚäÕ^ÖéÕ�ÎCÍ}ôpÏ�èNëyè¾ÎéÏ�Ì-è�Ò\Õ]ô%Ï�ô%Õ^ÖFëoÍ}×AÜ-ÕpÌ�Ñ%Ê?×eÎéè2Ñ%Ø3Ñ^ô%Ï6ÖCÒAÏ]Õ%Ð9á\Ë?ÊyÎ2ÎéÒ?Ï6ë�ÎFÏ�×AÐ)ÎCÑ�Ë�Ï Õ%Î2ÎCÒ�Ï�Ú}Ñ]ò�Ï�×AÐ
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û ÍTÜoÊ?ÖNÏ�â�ð��<�5õ1×?Ñ^ÎéÒ?Ï�Ö�ôeÍ}Ï6òZÑ%Ø"ÎCÒ?Ï�Ð?ëe×�Õ^Ì�Í}Û4Û6Ñ�Ð?Ï	Ü%Ï6×?Ï�ÖFÕ^ÎCÍ}Ñp×�ÐyÏ�èCÍ}Ü%×�èNÔAÕpÛ�Ïpó

Ñ%ØrÎéÒ?Ï	üæÝ�Ñ]ôoÏ6ÖCÒAÏ6ÕoÐ�èNÔrÏ�ÛwÎFÖCÊ?Ì�ó û Õ^Ë?Í}ÊAè�áoò�ÒAÍ}ÛéÒ-Ñp×?ÚTë�ÔAÖCÑ�ôeÍäÐyÏ]è~Ú}ÍTÌ�ÍTÎCÏ]Ð�Õ%×?×?ÑpÎFÕ�ÎéÍ}Ñ%×Aè�áoÍäè3ÎéÒ?Ï�ØiÕoè�ÎFÏ�èNÎ>èNëyèNÎCÏ�Ì)á
Ë?ÊyÎ�Ó�ëAÝ1áPò�ÒAÍ}ÛFÒ�èCÊ?Ô?Ô\ÑpÖ�Îwè�Õ�ÚäÕ^ÖFÜpÏ-èCÏ�Î�Ñ%Ø2Õ^×A×?Ñ%ÎéÕ^ÎCÍ}Ñp×�è�á5Õ%ÚäèNÑ�Ü%Ï�×?Ï6ÖéÕ�ÎFÏ�è�Û6Ñ�Ð?Ï-ÍT×¤òLÏ6Ú}Ú~ÊA×�ÐyÏ6Ö-â�����Û�ë�Û�Ú}Ï�è
Ô\Ï6Ö2Í}×Aè¾ÎéÖNÊ�ÛwÎéÍTÑ%×PóXÉyÊAÛFÒ�ÔrÏ�ÖNØ�ÑoÖNÌ-Õ^×�Û�Ï	Íäè�×?Ñ%Î�èCÍTÌ�Ô?Ú}ë�Õ%×�Õ%ÖNÎFÍæØVÕpÛwÎ2Ñ%Ø3è�ÔrÏ]Û�ÍTå�ÛnÍ}Ì�Ô?Ú}Ï6Ì�Ï�×oÎéÕ�ÎéÍTÑ%×�è6á?ËAÊyÎ�Õ�èNÍäÐyÏ�ð
Ï��rÏ�Û�Î2Ñ^Ø"ÎCÒ?Ï]èNÏ	èCëeèNÎCÏ�Ì�è�@?Ð?Ï]ÛwÚäÕ%ÖéÕ�ÎCÍ}ôpÏ4Ô?ÖFÑ%ÜpÖFÕ%Ì�Ì�ÍT×AÜ�Í}×eÎCÏ�Ö�ØVÕ%Û6Ïpó~Ó1Ï�Û6Ú}ÕpÖCÕ^ÎFÍTôoÏ	Õ^×?×?ÑpÎFÕ^ÎFÍTÑo×Aè�Õ^Ú}ÚTÑ^òÁÎCÒ?Ï	èNÎFÕ%ÎCÍäÛ
Û�ÑpÌ�Ô?ÍTÚ}Ï6Ö ÎCÑkÔAÖNÏ�Ð?ÍäÛwÎ ÎCÒAÏ�è¾ÎéÖNÊ�ÛwÎéÊ?ÖNÏ�Ñ^Ø�Ðyë�×AÕ^Ì�ÍäÛ-Û�ÑyÐyÏ�Ì�ÑoÖNÏ-Ï]ÕpèCÍTÚ}ë�ÎCÒAÕp×�ÍTÌ�Ô\Ï6ÖFÕ^ÎCÍ}ôpÏ�Û�Ñ%×\è¾ÎéÖNÊAÛ�ÎFè�ókù�Ò?Ï6ë
ÎCÒAÏ6ÖFÏ�Ø�ÑpÖCÏ	ÍT×�Û�ÖNÏ]ÕpèNÏ4ÎCÒ?Ï�ÕpÌ�ÑpÊ?×eÎ2Ñ%Ø3Û�Ñ%Ì�Ô?Í}ÚïÕ�ÎCÍ}Ñp×�òXÑoÖ���ÎCÒAÕ%Î�Û6Õ^×�Ë\Ï�ÐyÑp×?Ï	Õ%Î�è¾ÎwÕ�ÎFÍäÛ4Û�ÑoÌ�ÔAÍTÚ}Ï4ÎCÍ}Ì�Ïpó
õ å�×AÕ%ÚLÍT×eÎFÏ6ÖNÏ]è�ÎFÍT×AÜ�Ô\ÑpÍ}×oÎ�ÍT×�ÎFÒ?Íäè�ÐyÏ�èNÍ}Üp×�èNÔ�ÕpÛwÏ�Íäè�Ð?Õ^ÎéÕ�èCÔ�Ï]Û�ÍäÕ^Ú}Í�]Õ^ÎCÍ}Ñp×*� ÊWÉ"!^� Ï�èFèCÏ�×eÎFÍäÕ^Ú}ÚTëoá~Û�Ñ%Ì�Ô?Í}Ú}Ï6Ö�ð

ÐyÖFÍTôpÏ6×¤Ì�Ï6Ì�Ñ%Í�6Õ^ÎFÍTÑo×�ó ö ×AÚTÍ��%Ï-Õ^×�ëkÑpØ>ÎFÒ?Ï�Ô?ÖCÏ�ô�ÍTÑ%Ê�è�è�ëyèNÎCÏ6Ì�è�ábÐ?Õ^ÎéÕ�è�ÔrÏ]Û�ÍäÕ^ÚTÍ��Õ%ÎCÍ}Ñp×¤ÐyÑ�Ï�è4×?ÑpÎ�ÍT×eôpÑpÚ}ôpÏ�ÐAëpð
×AÕpÌ�ÍäÛLÛ�ÑyÐyÏLÜpÏ6×AÏ6ÖCÕ%ÎCÍ}Ñp×�ó� �ÑpèNÎ3Ñ^ØAÎéÒ?Ï�Ðyë�×AÕ%Ì�ÍäÛ>Û6ÑpÌ�Ô?Í}Ú}Õ%ÎCÍ}Ñ%×�èNëyè¾ÎéÏ6Ì�è5ÐyÏ]èCÛ6ÖNÍ}Ë\Ï]Ð ÕpË�Ñ�ôpÏLÒAÕ]ôpÏ>ÎéÒ?ÏXØVÑ%ÚTÚ}Ñ�ò�ÍT×AÜ
Î�ë�Ô�Ï�èCÍ}Ü%×AÕ^ÎFÊ?ÖFÏ��

± Z e a�²°³ h�h Z8S´T8SlVJZ h RHµ þJ¶Dh ]k·�S ¸�¹%µ þl¶Dh ]k·�S �8T<� µ�º�aDRD·�`»S ���

¾× Ñ%ÎCÒAÏ6Ö-ò>ÑpÖCÐAè6áLÎCÒAÏkè�ÎéÕ�ÎFÍäÛ�Û�ÑyÐyÏkÕp×AÐÆÐyë�×AÕ^Ì�Í}Û�Û6ÑyÐyÏkÕ^×?×�Ñ^ÎFÕ%ÎCÍ}Ñp×Aè9�ÆÑpÖ�Í}Ì�Ô\Ï6ÖéÕ�ÎCÍ}ôpÏkÐ?ëe×�Õ^Ì�ÍäÛ�Û6Ñ�Ð?Ï

Û�Ñp×�è¾ÎéÖNÊ�ÛwÎFè9��Õ%ÖNÏkÛ6Ñ%Ì�Ô?ÍäÚTÏ�Ð èNÎFÕ%ÎCÍäÛ6ÕpÚTÚ}ë�Í}×oÎFÑ�Õ«Ô?ÖNÑoÜ%ÖFÕ%Ì�ÎéÒAÕ�Î�ÎFÕ��%Ï�è�Õ�åAñ�Ï]Ð�þ�ÖNÊA×?ðiÎéÍ}Ì�Ï�Û6Ñp×AèNÎFÕ^×eÎ���è�Ï6Î-Ñ%Ø
Í}×?Ô?ÊyÎwè2Õ^×AÐ�ÐAëo×\Õ^Ì�Í}Û�Õ%Ú}ÚTë�Ü%Ï6×?Ï�ÖFÕ^ÎCÏ�è�Û�ÑyÐyÏ4ÎCÒ�Õ^Î�ÎwÕ��pÏ]è�èNÑoÌ�Ï	ô^ÕpÖNë�ÍT×AÜ�ÍT×?ÔAÊyÎéè�Õp×AÐ)Ô?ÖFÑ�Ð?ÊAÛ�Ï]è2Õ�ÖCÏ]è�ÊAÚTÎ�ó>õLÎ�Õ
Ò?Í}ÜpÒ)ÚäÏ�ôpÏ�ÚVáAÐ?ëe×�Õ^Ì�Í}Û	Û6Ñ%Ì�Ô?Í}Ú}Õ�ÎéÍ}Ñ%×�Í}è�ÖCÏ�Õ^ÚäÚ}ë�Ðyë�×AÕpÌ�ÍäÛnÔ�Õ^ÖCÎCÍäÕ^Ú�Ï�ô^Õ%Ú}ÊAÕ^ÎFÍTÑ%×bó
8>ë�Û�Ñp×oÎéÖCÕpè�Î]á%ÐAÕ^ÎFÕnè�ÔrÏ]Û�ÍäÕ^ÚTÍ��Õ%ÎCÍ}Ñ%×�ÖNÏ6Ú}Í}Ï�è"Ñ%× Ì�Ï6Ì�Ñ%Í�]Õ^ÎFÍTÑ%×�Ñ^Ø?ØVÖNÏ�çeÊ?Ï�×eÎCÚ}ë	ÊAèNÏ]Ð�ô^Õ%Ú}Ê?Ï]è�ó5õ�è5èNÒAÑ]ò�×�ËrÏ6Ú}Ñ]ò	á

ÎCÒAÏ�èCÑ%ÊAÖFÛ�Ï�Û�ÑyÐyÏ�Õ^×AÐ�Õ%×?×?Ñ%ÎéÕ�ÎéÍ}Ñ%×Aè4Õ^ÖFÏ�Û6Ñ%Ì�Ô?ÍäÚTÏ]Ð�ÎCÑ)Û�ÑyÐyÏ�ÎCÒAÕ%Î4èNÎCÑoÖNÏ]è�ÎFÒ?Ï�ÖNÏ�èCÊ?ÚTÎéè1Ñ%Ø>ÖCÊ?×?ðiÎéÍTÌ�Ï�Û�Ñ%×AèNÎFÕp×eÎ
Û�ÑpÌ�Ô?ÊyÎFÕ%ÎCÍ}Ñ%×�èXÍT×�Õ Û6ÕpÛéÒ?Ï<@oÎFÒAÏ�ô^Õ^Ú}ÊAÏ6è>ÍT×-ÎCÒ?ÏnÛ6ÕpÛFÒ?ÏnÕ%ÖCÏ1Û�ÑpÌ Ë?Í}×?Ï�Ð-ò�ÍæÎéÒ-×?Ñ%×?ð�ÖFÊ?×yðVÎFÍ}Ì�Ï1Û�Ñp×Aè�ÎéÕ%×eÎ>ô^ÕpÚTÊ?Ï]è3ÎFÑ
ÑpË?ÎFÕ^Í}×�Õ�ÖFÏ�èCÊ?ÚTÎ�ó

± Z e aK²c³ h�h Z8S´T8SlVXZ h RHµ þl¶Dh ]_·�S ¸�¹%µ ± T<WD¼�a � ² þJ¶4h ]k·�S �8T8� ² ± T½Wj¼�aqµ�º�a4RD·�`»S �
ùLÒAÍäè�Õ^Ô?ÔAÖCÑoÕ%ÛéÒ¨Í}è�èCÍTÌ�Ô?Ú}Ï�Õ^×AÐ�ØiÕpè�Î]ó C2Ï�Õ%Ð?è�Õp×AÐ�ò�ÖCÍæÎFÏ�è�ÎéÑ�ÎFÒ?Ï)Û�ÕpÛFÒ?Ï�Õ^ÖFÏ�ÔAÚ}Õp×?×?Ï�Ð¨Õ%×AÐ�ÜpÏ�×?Ï6ÖFÕ^ÎCÏ]Ð
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ðjóAkY\ õAø
õ5ñ�í;kJõGæKúuê

å û\è,3Cè���2-ð76Dé�ó!óA¼�ñGcZésõ5ñ�í;k;õDæ·3CðHø
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code for
binary search:

Dynamic

A sorted list:

Binary search tree:
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msè hashé ê dp binary powë dfaì heap mshlê unmshlè ntní ilpî queryï
Benchmarkð

0

5

10
S

pe
ed

up
 (

st
at

ic
 ti

m
e 

/ d
yn

am
ic

 ti
m

e)

ñ

icode-lcc
vcode-lccò
icode-gcc
vcode-gcc

��óõôcö�÷iø §��u§ � ¦�ù ø�ø0ú�ö ùkûdü ú �+ý�þ>ÿ ó ����û ú�ø û�� ø�÷�� �;þ�� ó �U��û ú�ø �

� � � ö��Þó ý ô ¡�� þdý ú �G�*����� ø ��þ>ýÅþ��	� óõø � ø)ô û'û ú
� ù ø0ø0ú�ö ù ��÷Þø�� þ�� ó � ø �;û � �;þ~� ó ����+¦2ù ø�ø�ú�ö ù ��� �âþ6üxþ2�F�iû ÷ûdü�����û!�iûÝüxû ö�÷ þ ÷;ø ��ûcÿ=ÿ=û>ý�üxû ÷ �	� ø ù ÷ û ôc÷ þdÿ � ����þ���� ø ��þ%� ø)ú�ø�� � ÷ió���ø0ú �
� ¡��×þdý ú �(�%� ú û7ý�û�� ó ÿÝù�û �Þø�ø �,� ø����ió � ø û�� ø�÷ � ø þ ú ûcýÝù ø�÷ üxû ÷ ÿ=þ>ý"� ø � � � ø ��û � ��ûcü ú �+ý�þdÿ ó ����û>ÿ=ù ó�� þ~� ó û'ýó��*ö��Þö þ ��� � ÷Þø �Cû~� ø0÷ÞølúÅó ý ö ý ú�ø0÷ ¢�a'a ÷;ö ý � ûdü�þ ��ø ý"�	��ÿ=þ ÷ �u© � ûcÿ ø � ó ÿ ø�� ��� ó�� �Âû � �U�0þdý ��ø%÷iø �Cû~� øC÷iølúó ý�ûcý ø)÷iö ýkû>ü�þ ��ø ý"�	��ÿ¸þ ÷ �+�
� � � ø � ÷ þ ú�ø û�½ ��ø ��� ø0ø ý ú �2ý�þcÿ ó ����û ú�ø � ö þ �õó ���=þdý úfú �2ý�þdÿ ó ���Cû ú�ø*ôcø ý ø0÷ þ~� ó û'ý � ù ø�ølú ÿ ö�� � ��ø ÿ¸þ ú�øû>ý�þ�ù ø�÷ �Áþcù�ù �õó �0þ�� ó û>ý � þ �Þó�� � � û ÷�� û>ÿ ø þdù�ù �õó �Cþ�� ó û'ý � � ó � ó�����ø �(� ø0÷ �iû ôcø ý ø�÷ þ�� ø ��û ú�ø üxþ � � ø0÷ ©�ü�û ÷û���� ø0÷�� � ó � ó�����ø �#� ø0÷ �iû ôcø ý ø�÷ þ�� ø��ø �3� øC÷ �Cû ú�ø �
� ÜA�2ý�þdÿ ó �s�Cû ú�øoô>ø ý ø�÷ þ~� ó ûcý1��þcý ÷iø��iö�� � ó ý � þ ÷iô>ø�� ù ø�ø�ú�ö ù � ��� ø ý ó � ø ý�þ ���
ø���� þ ÷iô>ø � � ��þ �
ø ûcù�� ó ÿ ó ��þ�� ó ûcý ���� ø ý ó ý4� ø�÷ ù ÷iø �;þ�� ó û>ý=��þdý ��ø�ø��õó ÿ ó ý�þ�� ø0ú �cû ÷ ��� ø ý ú �2ý�þ>ÿ ó � ó ý �
ó ý ó ý ô)ø ý�þ ���õø�� ü ö�÷ ��� ø�÷ ûcù�� ó ÿ ó ��þ�� ó ûcý-�
¿ �7ù ÷ û~� óõú�ø���� ÿ¸þ ���
ø0÷�� ù ø�ø�ú�ö ù �7ó ü�ûcý � � � û/��þ � ûcù,� ó ÿ ó �0þ�� ó ûcý � � �Þö �	�-þ ��� � ÷iø ý ô ��� ÷iø0ú�ö �G� ó û>ý���þ ÷iø ù ø�÷ �ü�û ÷ ÿ ølú ú �2ý�þcÿ ó �0þ ��� �2� ¿ ý �Þö ������þ �:ø�� �<�	� ø �Cû � �¸ûdü ú �2ý�þdÿ ó ����û ú�økô>ø ý ø0÷ þ�� ó û>ýÕÿ=þ��×û ö ��� ø0ó
ô � ó � �
��ø ý ø ��� � �

ÿ�p! �p#" $9±1²�Ð(·�²"ê ´<¸�² ±

� � ó��%�:ø �G� ó ûcý-ù ÷iø��:ø ýE� �)÷Þø��Þö�� � � ü�û ÷ ��� ø���ø ý"����ÿtþ ÷ � � ó ý � þ ���õø §"��¢=þcý ú ü�û ÷ �,� ��þâü ÷;ø�ø�� � þ~�dþ ó�� þ ���õø¸ó ÿ¸þ ôcøÿ¸þ>ý ó ù ö�� þ�� ó û'ý ù�þ��;�dþ ô>ø � � � øk÷iø��iö�� � �&� ��û�������þ�� ú �2ý�þ>ÿ ó ���Cûcÿ=ù ó�� þ�� ó ûcý���þdý ü ÷Þø � ö�ø ýE� � � ó ÿ=ù ÷ û~� ø ��û ú�øù ø�÷ ü�û ÷ ÿ¸þcý"� ø'� �fþ6ürþ��F�iû ÷ û>ü�����û=û ÷ ÿ=û ÷Þø ��þdý ú ����þ����Cû ú�ø)ôcø ý ø0÷ þ~� ó û'ýkû�� ø�÷ � ø þ ú �0þdýkûdüN� ø ý ��ø þ>ÿ=û ÷ � ó � ølú� ó ���=ü ø � ø�÷ ����þcý�¢la>a ÷;ö ý � ûcü+��� ø*ú �2ý�þ>ÿ ó ����û ú�ø ��à���Â7Ü õ8ô'ø ý ø0÷ þ�� ø�� ��û ú�ø þ>ù�ù ÷ û�� ó ÿ¸þ~� ø(� �X��� ÷;ø�ø �iû ø0ó
ô �E�
� ó ÿ ø�� ÿÝû ÷Þø � ö�ó �;� � �5����þ>ý ¿ ��ÂRÜ õ � Ò ø � ø0÷ �	� ø��õø���� �:��� ø �Cû ú�ø ôcø ý ø0÷ þ~� ø0ú)� � ¿ ��Â7Ü õ �0þdý ��ø �Cûcý �Þó�ú�ø0÷ þ ��� �üxþ � � ø0÷ ����þ>ý1�	��þ~� ôcø ý ø�÷ þ�� ølú�� �=à��sÂ7Ü õ � � ù ÷ û ôc÷ þ>ÿ=ÿ ø�÷ �0þ>ý=�	��û2û �iø*��ø ��� øCø ý8��� ø ����û � � � � ø ÿ � � û�� ÷ þ ú�ø
�Cû ú�ø � ö þ �
ó ���¸üxû ÷ �Âû ú�ø)ô>ø ý ø�÷ þ~� ó û>ý � ù ø0ø0ú � ú�ø ù ø ý ú�ó ý ô û>ý���� ø ý ø�ølú�� ûdüR��� ø þ>ù�ù �õó ��þ~� ó ûcý-�
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ms+ hash, dp binary pow- dfa. heap mshl, unmshl+ ntn/ ilp0 query1
Benchmark

0.001

0.01

0.1

1

10

100

1000

10000

C
ro

ss
-o

ve
r 

po
in

t (
nu

m
be

r 
of

 r
un

s,
 lo

g 
sc

al
e) icode-lcc

vcode-lcc

icode-gcc

vcode-gcc2

��ó
ô'ö�÷Þø §���Å � � ÷ û ��� ��û�� ø�÷ ù�û ó ýE� � � ó ý ý ö ÿ ��ø�÷ û>ü ÷;ö ý � � ¿ ü<��� ø � ÷ û �#� �Áû~� ø0÷ ù�û ó ýE� ú û ø�� ý�û2� ø � ó�� ���+��� ø3� þ ÷7ó��ûcÿ ó �3� ø0ú �

4658797;: � 5
��ó
ô'ö�÷Þø §��u§ � ��û<� � ����þ�� ö��:ó ý ô ¡�� þcý ú �(�%� ó ÿÝù ÷ û�� ø�� ��� ø ù ø0÷ üxû ÷ ÿ¸þdý"� ø ûdüþ � ÿ=û � �Rþ ��� ûdü�û ö�÷���ø ý"�	��ÿ¸þ ÷ � � �
� û��	� ó ý9�	� ó�� � ô>ö�÷;ø þ>ý úÈó ý ��óõôcö�÷iø §2��Å,�:��� ø=�õø�ôcø ý úÅó ý ú�ó ��þ~� ø�� ��� ó �	� � �Âþ~� ó � þcý úÈú �2ý�þ>ÿ ó �X��ûcÿ=ù ó��
ø0÷�� þ ÷iø
��ø�ó ý ô ��ûcÿ=ù�þ ÷Þø0ú �Õ» >CB�·>Ç*ðiÃ >�>5��û>ÿ¸ù�þ ÷;ø��=ú �2ý�þ>ÿ ó ���Cû ú�ø � ÷iø þ�� ø0ú � ó �	� ¿ ��Â7Ü õ �;û � �;þ�� ó �5��û ú�ø ��ûcÿ=ù ó��
ølú� ó ��� � �*�C© à<>�B2·cÇFð;Ã >�>6�Cû>ÿ=ù�þ ÷Þø��7ú �2ý�þcÿ ó �m��û ú�ø � ÷;ø þ�� ø�ú � ó ���Èà���Â7Ü õ �;û � � þ�� ó �m��û ú�ø ��û>ÿ=ù ó��
ølú � ó ��� � �*���
¦ ó ÿ ó�� þ ÷�� �2��» >�B2·'ÇGð Û >�>���û>ÿ=ù�þ ÷iø��1¿ ��Â7Ü õ �iû � � þ�� ó �9�Cû ú�ø ��û>ÿ¸ù ó��
ølú � ó ��� ô �%���oþdý ú à<>�B�·cÇGð Û >�>f�Cû>ÿ=ù�þ ÷Þø��à���ÂRÜ õ �;û � �Âþ~� ó ���Cû ú�ø ��ûcÿ=ù ó��
ølú � ó ��� ô �F���

¿ ý ô>ø ý ø�÷ þ � � ú �2ý�þ>ÿ ó �Y��û ú�øtó?�=�ió
ô ý ó �+��þdýE� � �-ürþ � � ø0÷ ����þdý � � þ�� ó �=�Cû ú�ø � � ù ø�ølú�ö ù �3� �-þÈüxþ2�F�iû ÷ ûdü�����û÷;ø(� þ�� ó � ø �iûX��� ø*��ø�� ����û ú�ø*ø ÿ ó �(� ø0ú�� � ô �%�*þ ÷Þø ��û>ÿ¸ÿ=û>ý-�<Ã*ý �Þö�÷ ù ÷;ó��ió ý ô@� ���E��� ø �Cû ú�ø ù ÷ û ú�ö � ø0ú�� � ¿ ��ÂRÜ õó�� üxþ � � ø�÷ ����þ>ýn����þ��6ù ÷ û ú�ö � ø0úA� �-à���Â7Ü õ � � � ö ùH�iû�ÅdaCB ó ý � ûcÿ ø ��þ �:ø�� � � ��� û��V��� ø ÍgÒ Ã���û>ÿ=ù ó��
øC÷ôcø ý øC÷ þ~� ø��D��ø �3� ø�÷ �Cû ú�ø ����þcý � �*�2� � ûX�	� ø'� ù ø�ølú�ö ù ��÷iø�� þ�� ó � ø �iû ô �%�Rþ ÷;ø þ � ÿ¸û � ��þ � ��þ~� ��� ÿ¸þ ���õø�÷ ����þ>ý=�	��û �iø÷;ø(� þ�� ó � ø �iû � �%��� � � ÿ ø ýE� ó û>ý ø�ú×ø þ ÷��
ó�øC÷ �E��û<� ø � ø0÷ �o��� øF� þ �Þó�� ü�û ÷ �Cû'ÿ=ù�þ ÷ió�� û>ý � ��û ö��õúG��øF� �*��� �Þó ý"� ø ��� ø
�Cû ú�ø � ô'ø ý ø0÷ þ�� ó ý ô ü ö ý"�G� ó û'ý � þ ÷Þøkô'ø ý øC÷ þ�� ø0úH� � þdý � �*�F� � ��� �
ø
� þ��;� ø ý ú �D��� ó ��� ú û ø�� ý�û��¸ù ø�÷ ü�û ÷ ÿ � �;þ�� ó �ûcù�� ó ÿ ó �0þ�� ó û>ý � �

� � øI��ø ý"����ÿ¸þ ÷ � � ����þ~��þ4�	� ó
ø � ø ��� ø � ó
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Code generation

Register allocation

Live interval construction

Live variable analysis

Setup/FG construction

IR layout

Environment binding
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« ½�|O·�±�À�¸\·Üµ`¶ë±�À�¹ { º�´D³]º�½`µ�}�³�µ`¶C|L³�¹�}�ºA½
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¹6³�¸�µ|´�|6³�¹6´Uµ`´a�bMô«;� � ·�³�º�½4¸�±\¹Dµ�|6·<¿ »'³�¹CÁ}±�¹L¿�´�ºA½`½`± { ºM|6µ4±�¶¼²l³ { µ|´Cµ|±�¶<´%§K|6µ4¿*³�´ � ±\¶ { ³*»'³�¹�½`µ�}\³Nµ`¶C|L³�¹�}AºA½ � º�´
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Live variable analysis
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×�Ì2Û�Ó.Í/â2â�ÍdÜàÝ�ÉxÒ�Ú ® ò ®@¹ ò�Ñ�ÐZÜ ®*¹�¹ Ì2Ë�ßoÍ/â/ã ø$Ú�Í4óVÍ.Ì�Ò É�Ó.ÑVßÂÑ,ákÉoâ_Ì2Í.×RÛVÌ�Ò�â_×ZÌ ÛbÓ?Ídâ â ÉxÐZÊ:Ò2ÉxØ�Í4ÉoÐ^â�ÍdÓ?Û�ÐZÜZâ.ã

�µÉoó�Í.ÐÀÑ\Ò�Í?á�Ò�Ì Í.Ý�Ì ÉxÒ Í/Ì Ô�Ë�Éoß¼Ò$ÛVÐ"Ò Û�×"ÛVôRÔ�×�ÛZò�ÉxÒ Éoâ�×�Û�â â ÉxÔZßxÍ_Ò�ÛXÊ�ÛXÛ�Ð�ÍÕâ�Ò2Í.×"ô|Ë�Ì�Ò ÚZÍ.Ì*�äÒ Ú�Í�Ô�×�ÛXÉoØ±×�ßoÍ.Ø±Í.Ð Î
Ò2Ñ�Ò ÉoÛVÐ^ËZâ Í/âÕÒ2ÚZÍXÒ2Í?á�ÒµÌ Í.Ý�Ì ÉxÒ Í/ÌÕÒ�Ûàâ�ÉoØ�×�ßoÉ¼ô�Ö(Ò ÚZÍñÓ?Ì2Í/Ñ,Ò2É�Û�Ð�ÊÀÛVô Ô�ÉxÐ�Ñ�Ì Ö(Ì2Í.Ý�Ì�ÉxÒ�ÍÞÌ ËZßxÍdâ?ã&�ÕÑ�Ò Ú�Í/ÌÕÒ2ÚZÑ�Ð^Ý�Ì2É¼Ò2ÉxÐZÊ
Ò ÚZÍÞÔ�×RÛ�Ô�ÉxÐ�Ñ�Ì�Ö6Ì Í/Ý�Ì�ÉxÒ ÍÞÌ Ë�ßoÍ/âÕÑ�â�ßxÛVÐ�ÊÀâ�Ò2Ì ÉoÐ�ÊVâÕÛ�ô ® â/ò ¹ â/ò�Ñ�ÐZÜ^ÜZÑ�â�ÚZÍ/â/ò�Ý�Ú�É�Ó�Ú(É�â_Ò2Í/Ü�ÉoÛ�ËZâ%Ñ�ÐZÜ(Í.Ì2Ì�Û�Ì Î ×�Ì�Û�Ð�ÍVò
ÛVÐZÍàÝ�Ì�ÉxÒ ÍdâÞÒ�Ú�Í6Ì�Í.Ý�Ì2ÉxÒ ÍàÌ2Ë�ßoÍ/âñÉoÐ�Ñ�Ð�Ñ�â2â Í?ØñÔ�ßxÖ Î ßoÉ��VÍ6â�ÖbÐ�Ò�Ñ�á¸â ÉxØ±ÉoßoÑ�Ì:Ò ÛSÒ Ú�ÍÙâ�ÚZÛVÌ�Ò±Í?á�Ñ�Ø±×�ßoÍ6ÑVÔ�Û�óVÍVã»º\ÐZÍ
Ò ÚZÍ.ÐUÝ�Ì�ÉxÒ Í/â4Ñ(â�ÍdÓ?Û�Ð�ÜTâ�Í?ÒXÛ�ô$Ì Í.Ý�Ì2É¼Ò2Í:Ì2Ë�ßoÍ/â\Ò Ú�Ñ�Ò4ÉxØ±×ZßoÍ.Ø±Í/ÐVÒÞÑ(â�ÉoØ�×�ßxÍ±Ñ�â2â�Í/ØñÔ�ßoÍ.Ì*�%Ý�Ú�Í/ÐUÑ�×�×�ß�ÉxÍ/ÜSÔbÖÙÒ ÚZÍ
Ò Í.ábÒ Î ÔZÑVâ�Í/Ü(×�Í/Í.×�ÚZÛVßoÍµÛ�×kÒ ÉoØ±É$-/Í.ÌdòbÒ Ú�Í.â�Í�¼ ÑVâ�â Í.Ø:Ô�ßoÍ.Ì1½"Ì2Ë�ßoÍ/â�Ò Ì�Ñ�ÐRâ�ß�Ñ�Ò ÍµÒ�Ú�Í4Ô�×LÛ±Ì�Ë�ßoÍ/â_Ý�Ì2É¼Ò Ò2Í.Ð(ÉoÐ^Ñ�â2â�Í?Ø:Ô�ß�Ö Î
ßoÉ$��Íñâ�ÖbÐ�Ò�Ñ�á(Ò2ÛÀÌ2Í.Ñ�ß
Ô�×RÛÀÌ Í/Ý�Ì�ÉxÒ Í:Ì�ËZßoÍ.â/ã�¾UÌ ÉxÒ ÉoÐ�Ê�Ò�Ú�ÍñÑ�â�â Í.ØñÔZßxÍ/Ì%Ì2Ë�ßxÍdâÕÉ�â%ÑàßxÉxÒ�Ò2ßxÍñÒ Ì2ÉoÓ��bÖVòRÔ�ËkÒ4â�ÉoØ±×�ßxÍ/Ì\ÑVÐZÜ
ô|ÑVâ�Ò Í/Ì�Ò�ÚZÑ�ÐDÝ�Ì É¼Ò2ÉoÐZÊÀÑ�Ì Í/Ñ�ßWÒ2Ì2Ñ�Ð�â�ß�Ñ�Ò2ÛVÌ�ôJÌ�ÛVØ�ÑVâ â�Í/ØñÔ�ßoÖ6Ò ÛÀÔ�×RÛÀÌ2Ë�ßoÍñâ�Ö�Ð�Ò�Ñ�áLò�Í/â ×LÍ.Ó?É�Ñ�ßoßxÖÙâ ÉxÐZÓ.ÍÞÛ�Ð�ÍÞËZâ�ËRÑ�ßoßxÖ
Ý_Ñ�Ð�Ò2â_Ò2Û±Ò Ì�Ñ�ÐZâ ßoÑ�Ò ÍXÛ�Ð�ß�ÖàÑ�â Ë�ÔZâ Í?ÒÕÛ�ô
Ò2Ú�ÍXØ�ÑVÓ2ÚZÉoÐ�ÍXÉoÐZâ�Ò Ì�ËRÓ�Ò�ÉxÛ�Ð�â.ãaº\Ð�Ó?Í4Ò ÚZÍÞÑVâ�â Í.Ø:Ô�ßoÍ.Ì�Ì2Ë�ßxÍdâÕÑ�Ì2ÍXÝ�Ì�ÉxÒ Ò2Í.ÐWò
Ó?Ì Í/Ñ�Ò ÉoÐ�Ê�ÑVÜ�ÜkÉxÒ�ÉxÛ�Ð�Ñ�ßWÔ�×RÛ±Ì ËZßxÍdâ_ÉoâÕâ ÉoØ"×ZßxÍ�ã

�/.�¿ ÀhÁFÂ �@Ã Â �<Ï@Ä�Ñ
ø_Ú�É�â�Í.ó�Ñ�ßxËZÑ�Ò ÉoÛVÐ±Û�ôIÔ�×RÛXÒ2Ì�ÉoÍ/â�Ò2ÛÞÑ�ÐZâ�Ý$Í/Ì�Ò�Ý�ÛB)�ËZÍ/â�Ò�ÉoÛ�ÐZâ/ã&ð
ÉoÌ â�Òdò�ÜkÛbÍ/â&Ò2ÚZÍ�Í.á�Ò2Ì2ÑXÓ.Û�Ø±×�ßoÍ?ákÉ¼Ò�Ö"Û�ôLÒ Ú�Í����&6kø Î
ÔZÑ�â�Í/Ü�×ZÑ�Ò�Ò Í/Ì ÐFØ�Ñ�Ò�Ó Ú�ÉxÐZÊUÑVßxÊ�Û�Ì�ÉxÒ2ÚZØ Ì�Í/ßoÑ�Ò ÉoóVÍ6Ò2Û�ÑTâ ÉoØ"×ZßxÍ(Ò*Ñ�Ô�ßoÍ Î ÜkÌ�ÉoóVÍ/Ð�Ø�Ñ�Ò�Ó2ÚZÍ?Ì�Ì Í/Ñ�ßoßoÖ�Ò Ì2Ñ�ÐZâ ßoÑ�Ò2Í(ÉxÐ�Ò2Û
ÉoØ"×ZÌ Û,óVÍdÜÙ×LÍ?Ì�ô�Û�Ì�ØÀÑ�Ð�Ó?ÍÆÅtÇ.¬�È�úø¦MÉ}§ � Ç�¢�Ç�Çé¢�Ê�ÈMË�Ç�È�¢DÌ|ù ¡"ù$Í�§�ÌJùVÈ�ú��§'¬*Ì�Î�§�Ë:Ë¥£R¢ � §'¬@Ì¡ù¯¬�§ËÂù|ú §Ô¦�£�ú®§#¡:ù�¬�¬�È#¡�¢Rù:Ë §MÏ
Ì¡ù�È�ú�¬�È�ú'ÌfÇ�ÐÌ

øäÛ±Ñ�Ð�â�Ý�Í.Ì_Ò�Ú�Íµû�Ì2â�Ò&)�Ë�Ídâ�Ò2ÉxÛVÐÂò�Ý$ÍÞÓ?Û�Ø�×ZÑ�Ì ÍµÒ�Ú�ÍX×�Í/Ì�ô�ÛVÌ Ø�Ñ�Ð�Ó?Í4Û�ô
Ò Ú�Í{����6kø Î ÔZÑVâ Í/ÜÙÑ�ÐZÜ6Ò�Ñ�Ô�ßoÍ Î ÜkÌ�ÉoóVÍ/Ð
Ñ�ßoÊ�Û�Ì�ÉxÒ ÚZØ�â\ÛVÐTó,ÑVÌ�ÉoÛVËZâ\ÉoÐ�×ZËkÒ�â.ã8�$Ñ�Ó�ÚTÑ�ßoÊVÛVÌ ÉxÒ Ú�Ø Ý_Ñ�â\Ò Ídâ�Ò2Í/ÜSÝ�É¼Ò2ÚDÒ�Ú�Ì�Í/Í"ÜkÉ$#IÍ?Ì2Í.Ð�ÒµÌ Ë�ß�Í:â Í?Ò�â��=Ó?Û�Ð�â�É�â�Ò2ÉxÐZÊ
Û�ô�ÛVÐ�Í�òWÒ2Í.ÐWò
Ñ�ÐZÜ ®*¹�¹ Ì2Ë�ßoÍ/â/òÂÌ�Ídâ�×RÍ/Ó?Ò ÉoóVÍ/ßxÖ��=Ñ�ÐZÜTô�ÛVË�ÌÞÜ�ÉÑ#IÍ.Ì Í.Ð�ÒÞÉoÐ�×�ËkÒÞÔ�Ë�#LÍ/Ì â��þÝ�ÉxÒ Ú�â É$-/Í.âXÛ�ô Ï ®Oµ ÔbÖ�Ò Ídâ.ò
��¶�ÔbÖ�Ò Ídâ.òi· µ ¶�ÔbÖ�Ò Ídâ.ò$Ñ�ÐZÜ ® � ÔbÖ�Ò Í�ò�Ì Í/â ×�ÍdÓ*Ò�Éxó�Í/ßxÖ�ãÒº%ÐZÍ(Ø±Í.ÊVÑVÔ�Ö�Ò�Í6É�â"ßoÑVÌ�ÊVÍ/ÌñÒ�ÚZÑ�ÐFØ±ÛVâ�Ò�Ó.Û�ÐZÓ.Í.Éoó,ÑVÔ�ßoÍ
ÜkÖbÐZÑVØ"É�ÓµÓ?ÛbÜ�Í�òkÔ�Ë�Ò�ÉxÒ�Ð�Û�ÐZÍ?Ò2Ú�Í/ßxÍdâ�â�×�Ì2Û,ó�É�ÜkÍdâ�ÑñËZâ Í?ô�ËZßIÜ�Ñ�Ò�Ññ×RÛVÉxÐ�Ò/ã�×$Û�Ò2ÚÀÒ�Ú�ÍµÌ�Í.Ý�Ì2ÉxÒ ÍµÌ�Ë�ß�Í.â_Ñ�Ð�Ü�Ò ÚZÍ\ÉoÐ�×ZË�Ò
Ô�Ë%#IÍ/Ì â
Ý$Í/Ì�Í_Ê�Í/Ð�Í.Ì�Ñ,Ò�Í.ÜñÌ�Ñ�ÐZÜ�ÛVØ±ßxÖ�ãgÓ\Í.×LÍ/ÐZÜkÉoÐ�Ê\Û�ÐÞÒ2ÚZÍ�Ð�ËZØñÔRÍ.Ì&Û�ôRÌ�Ë�ßoÍ/â&Ñ�Ð�ÜÞÒ2Ú�Í�â�É�-.Í_Û�ôZÒ2Ú�Í_ÉxÐZ×�ËkÒ�Ô�Ë%#IÍ.Ì2â.ò
Ò ÚZÍ:ÐbË�Ø:Ô�Í/ÌµÛ�ô�Ì ËZßxÍdâ\Ø�Ñ,Ò*Ó2Ú�Í/Ü�öJÑ�ÐZÜ^Ò2Ì2ÑVÐZâ�ô|ÛVÌ Ø�Ñ,Ò�ÉxÛVÐZâµ×RÍ.Ì�ô�Û�Ì�Ø�Í.ÜR÷ÕÉoÐSÛ�ÐZÍñÒ2Í/â�ÒµÌ2Ë�ÐSó�ÑVÌ�ÉoÍ/ÜDÔLÍ*Ò�Ý�Í.Í/ÐDÒ�Ý$Û
Ñ�Ð�Ü µM¹¹ ãµø_Ú�Ídâ�Í"Ø±Í/Ñ�â Ë�Ì2Í?Ø�Í?Ð�Ò�â%Ý$Í/Ì Í:Ì�Ë�ÐSÛVÐSÑVÐDüÀ×�� ø_Ú�ÉoÐ��b×ZÑVÜ���� ¹ Ý�ÉxÒ ÚTÑ µM¹�¹ ��Ô&-�´
Í.Ð�Ò ÉoË�Ø��!��Õ
×�Ì2Û�Ó.Í/â2â�ÛVÌ6Ñ�ÐZÜ ®*µ�Ö �r× ÛVô4×ZÚ�Ökâ�ÉoÓ/Ñ�ß%Ø±Í/Ø"Û�Ì�Ö�ãPø_ÚZÍDØ±Í/ÑVâ�ËZÌ Í.Ø±Í.Ð�ÒàØ±Í?Ò�Ú�ÛbÜ�Û�ßoÛVÊVÖ�É�â�Ò2Ú�ÍSâ2Ñ�Ø�ÍSÑ�âÀÒ ÚZÑ�Ò
ÜkÍdâ Ó.Ì�ÉoÔRÍdÜàÉoÐ�6bÍ/Ó?Ò É�Û�Ð,��ã �Zã

ø�ÚZÍDÌ2Í.â Ë�ßxÒ�âÀô�ÛVÌàÉoÐ�×�Ë�Ò�âàË�×ÿÒ Û×· µ ¶ ÔbÖ�Ò Í/â6Ñ�×�×RÍ/ÑVÌàÉoÐGð
ÉxÊVËZÌ�Í�� Î ��ã¾ø_Ú�ÍDÛ�óVÍ.Ì2Ú�Í/Ñ�Ü=Û�ôXÒ Ú�Ír���&6kø Î
ÔZÑ�â�Í/Ü�Ñ�ÐZÜ¸Ò2ÑVÔ�ßxÍ Î Ü�Ì�ÉoóVÍ.ÐFÑ�ßoÊVÛ�Ì2É¼Ò2Ú�Ø�â"ÊVÌ�Û,ÝÕâ±â ÉxØ±ÉoßoÑVÌ�ßoÖ�Ý�É¼Ò2ÚgÉoÐZÓ?Ì2Í/Ñ�â ÉoÐ�ÊTÔZË%#RÍ/Ì�â�É�-.Í�6ÉxÐ�Ô�ÛVÒ ÚFÓ.Ñ�â Í/â/ò�Ò ÚZÍ
Ì2Í?ßoÑ�Ò ÉoÛVÐZâ Ú�Éo×àÉ�â�Ì2Û�Ë�Ê�Ú�ßoÖ�ßxÉoÐ�Í/ÑVÌ.ãØÔ\ÛdÝ�Í?ó�Í.Ì.òbÒ2Ú�Í{���&6kø=Ñ�ßxÊ�Û�Ì ÉxÒ ÚZØéâ Ó/Ñ�ßoÍ.â�Ø"Û�Ì�ÍµÍ�#LÍ/Ó?Ò ÉoóVÍ.ßoÖ"Ò2Ú�Ñ�ÐÀÒ�Ú�ÍÕÒ*Ñ�Ô�ßoÍ Î
ÜkÌ2ÉxóVÍ.ÐSÑVßxÊ�Û�Ì�ÉxÒ2ÚZØ�ÑVâÕÒ2Ú�ÍñÐbË�Ø:Ô�Í/Ì%Û�ô Ì2Ë�ßoÍ/â%ÉxÐRÓ*Ì ÍdÑ�â Í/â/ã%ð�Û�Ì%Í?á�ÑVØ"×ZßxÍ�ò�Ý�ÉxÒ2Ú�· µ ¶ ÔbÖ�Ò ÍñÉoÐ�×�Ë�Ò2â/ò�Ò2Ú�Í���&6kø
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ð
ÉxÊ�Ë�Ì�Í�� Î Ö �g��ËZÐ Î Ò2ÉxØ±Í�×LÍ.Ì�ô|Û�Ì2Ø�Ñ�Ð�Ó*Í�ÛVôWÓ*ÛkÜkÍ�ÊVÍ/Ð�Í.Ì2Ñ�Ò ÍdÜ"ËZâ�ÉoÐ�Ê8ß�+
ºSÓS��Ñ�ÐZÜ"Ò2Ú�Í.Ð±ÛV×�Ò ÉoØ"É�-.ÍdÜ"Ô�Ö:Ô�×LÛ�ã�ð�Û�Ì
Í/ÑVÓ�Ú6ÔLÍ.Ð�Ó Ú�Ø�Ñ�Ì1�LòbÒ2Ú�ÍXßxÍ.ôKÒ�Ô�Ñ�Ì�É�â�Ò Ú�Í4Ì�Ñ,Ò�ÉxÛ±Û�ô&Û�×kÒ�ÉxØ±É�-.ÍdÜÀÒ2Û"ËZÐ�ÛV×kÒ2ÉxØ�É�-.Í/Ü6Ì ËZÐ Î Ò2ÉoØ±ÍàbÒ2ÚZÍ4Ì�ÉoÊVÚ�Ò�ÔZÑ�Ì�É�â�Ò ÚZÍ
Ì�Ñ,Ò ÉoÛàÛVô ÛV×kÒ2ÉxØ�É�-.Í.ÜDÒ Û6Ë�Ð�ÛV×�Ò ÉoØ"É�-.ÍdÜSÓ.Û�ÜZÍñßoÍ.Ð�Ê�Ò�ÚWãSß Ñ�ßoË�Í/â\ÔRÍ.ßoÛdÝ¾Û�Ð�ÍñØ�ÍdÑ�Ð^Ò�ÚZÑ,ÒµÒ Ú�Í"Û�×kÒ�ÉoØ"É�-.ÍdÜDÓ?ÛkÜkÍ:Éoâ
ô|ÑVâ�Ò Í/Ì�ÛVÌÕâ�ØÀÑ�ßxßoÍ.Ìdã

Ñ�ßoÊ�Û�Ì�ÉxÒ ÚZØ�É�â%Ì2Û�Ë�Ê�Ú�ßoÖ6Ò2ÚZÌ Í.ÍÞÒ2É�Ø"ÍdâÕô|Ñ�â�Ò�Í.Ì%Ò2ÚZÑ�ÐDÒ ÚZÍÞÒ*Ñ�Ô�ßoÍ Î ÜkÌ Éoó�Í/ÐDÛVÐ�Í:Ý�Ú�Í.ÐTËZâ ÉxÐ�Ê6Û�Ð�Í:Ì Í/Ý�Ì�ÉxÒ2Í:Ì�Ë�ß�Í�òLÔZË�Ò
Ñ�ßoØ±ÛVâ�ÒñÒ Í/Ð�Ò2ÉoØ±Í/â:ÑVâXô|Ñ�â�Ò"Ý�Ú�Í.Ð¸Ë�â�ÉoÐZÊ ®@¹�¹ Ì Í/Ý�Ì�ÉxÒ2ÍàÌ Ë�ßoÍ/â.ãSø_Ú�ÍÀÐbË�Ø:Ô�Í/Ì2âÞô�ÛVÌ ®@á�â Ñ�Ì�Í6Ð�Û�Ò"×�ßxÛVÒ�Ò2Í/Ü�ÉoÐ
Ò ÚZÍ:û�ÊVË�Ì2Í:ÔLÍdÓ.Ñ�ËZâ Í"Ò Ú�Í/ÖSâ Ý$Ñ�Ø±×TÒ Ú�Í"ÜZÉÑ#LÍ.Ì Í.Ð�Ó?Í/âµô�ÛVÌXâ Ø�Ñ�ßoßxÍ/ÌµÉoÐZ×ZËkÒ2â/òWÔ�ËkÒ4Ò�Ú�Í"Ò Ì2Í?Ð�ÜTÉ�â%Ò�Ú�Í�â�ÑVØ±Í�4Ý�É¼Ò2Ú
®*á ÔbÖ�Ò2Í\ÉoÐ�×�Ë�Ò�ÑVÐZÜ ®O¹�¹ Ì�ËZßoÍ.â/òbÒ Ú�Í á ��6kø Î ÔRÑ�â�ÍdÜÀÌ2Û�ËkÒ�ÉxÐZÍ%Ò�Ñ���Ídâ ¹ ã � Ö â Í/Ó.Û�ÐZÜ�â/ò�Ñ�ÐZÜàÒ Ú�Í\Ò*Ñ�Ô�ßoÍ Î ÜkÌ Éoó�Í/ÐàÛVÐZÍ
Ì2Í@)�Ë�ÉxÌ2Í/â Ï ã ® â Í/Ó*Û�ÐZÜ�â/ã&ø_ÚZÍ/â ÍÕÌ Ídâ�Ë�ßxÒ*â�Ó?ÛVÉoÐ�Ó?É�ÜkÍÕÝ�ÉxÒ2Ú�ÉoÐ�Ò ËZÉxÒ ÉoÛVÐÂò�â ÉxÐ�Ó?Í�Ò�Ú�Í���Í.Ö:ô�Í/Ñ�Ò2Ë�Ì2ÍÕÛ�ôIÒ2Ú�Í á ��6kø Î Ô�Ñ�â�ÍdÜ
Ñ�ßoÊ�Û�Ì�ÉxÒ ÚZØ É�â_ÉxÒ2â%Ñ�Ô�ÉoßxÉoÒ�ÖÀÒ2Û"Í@�àÓ*É�Í?Ð�Ò2ßoÖàÜkÉ�â�Ò ÉoÐ�ÊVË�É�â ÚÙÑ�Ø"Û�Ð�Ê±Ø�Ñ�ÐbÖÀÌ2Í.Ý�Ì�ÉxÒ ÍXÌ2Ë�ßoÍ/â.ã

øäÛSÑ�ÐZâ�Ý$Í/ÌÞÒ�Ú�Í6â�Í/Ó.ÛVÐZÜã)�Ë�Ídâ�Ò�ÉxÛVÐ³�þÝ�Ú�Í*Ò�Ú�Í.Ì:Ô�ÉxÐRÑ�Ì2ÖT×LÍ.Í/×�Ú�Û�ßoÍàÛ�×kÒ ÉoØ±É$-dÑ�Ò2ÉxÛ�ÐZâñÑVÌ ÍàÑ�Ó*Ò2ËZÑ�ßoßxÖ�ËZâ�Í?ô|ËZß$ÉoÐ
ÜkÖbÐZÑVØ"É�ÓñÓ?ÛVØ±×�ÉoßoÑ�Ò ÉoÛVÐ³�ÿÝ$ÍñÍ.ó�Ñ�ßoËZÑ�Ò2Í/Ü^ÔZ×�Û6Ý�É¼Ò2Ú^Ò Ú�Í á �&6kø Î ÔZÑ�â�Í/ÜSÑ�ßoÊ�ÛVÌ É¼Ò�Ú�Ø�ÉxÐDÒ Ú�ÍñÒ2Ó.Ó:Ó?Û�Ø�×ZÉxßoÍ.Ì/ã&¾UÍ
Ø±Í/Ñ�â�Ë�Ì2Í/Ü:Ò Ú�Í�Í�#IÍ/Ó?Ò Û�ôLÔ�×LÛµÛ�Ð"Ò Ú�ÍÕÓ.ÛbÜ�Í�ÊVÍ.ÐZÍ.Ì Ñ�Ò ÍdÜ:ÔbÖ�ß�+
º&ÓF��ò�Ò�Ó?Óä â�ôJÑ�â�Ò Ô�Ë�Ò Ð�Û�Ð Î Û�×kÒ ÉoØ�É�-?É�Ð�ÊXÜkÖbÐZÑ�Ø±É�Ó
Ì2Ë�Ð Î Ò�ÉoØ"Í\â�Ökâ�Ò Í.ØÙã á ÍdÑ�â�ËZÌ Í/Ø"Í/Ð�Ò2â Ý�Í.Ì Í%×RÍ.Ì ô�Û�Ì2Ø"ÍdÜ�Û�ÐàÑ�6bË�ÐKå%ß¼Ò2Ì2Ñ6'´t�&��+\ò�ÑVâ$ÜkÍdâ�Ó.Ì ÉoÔ�ÍdÜ�ÉoÐK6kÍ.Ó?Ò2ÉoÛ�Ð���ã �Zò
ËZâ ÉxÐZÊ6Ñàâ Ë�ÔZâ Í?Ò4Û�ô Ò�Ú�Í:ÔRÍ/ÐZÓ2Ú�ØÀÑ�Ì���âµ×�Ì Í/â Í.Ð�Ò ÍdÜDÉoÐ^Ò�ÚZÑ,ÒXâ�ÍdÓ*Ò ÉoÛVÐÂã4ø�Ú�Íñ×LÍ?Í.×ZÚZÛ�ßoÍ:ÛV×kÒ2ÉoØ±É$-dÑ,Ò�ÉxÛ�Ð�âµÓ.Û�ÐZâ Éoâ�Ò ÍdÜ
Û�ô\Ò2Í.ÐFÌ ËZßoÍ/â"Ò2ÚZÑ�Ò�Í.ßoÉoØ"É�ÐZÑ�Ò Í^Ì�ÍdÜkË�ÐRÜ�Ñ�Ð�ÒÀØ±Ûdó�Í.â�ÉoÐVÒ�Ì�ÛkÜkË�Ó?Í/ÜFÔ�Öæß�+
º�ÓF� Ò�Û<¼�×ZÑ�Ò2Ó�Ú'½»ç�è�éê@ç�ëMìZÜ×íYè�é�êOç
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ó ì � û
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	³ì'ë ð/ó`î
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ò�ô ý'û
	 ï��Øô ö�÷B÷ 3 ÷ î�ôSï��J� ë�ú ó$ï ý ò ë�ú î ö ó$ô ÷ î�ô ý�ú1ë ø�� ÷Oë ô ý'ú�÷ ò�ï ì�û�	>ì�ë ð/ó�î�î�ïð/ñ�ó�ø ë ô1ó�ï ì ð ó�� ö ô�ñ ú ï��³ó û�÷ ó ì ò�ó�� ö ô�ò
ô ö�ë ô�ùaï ý ø û ó�ð/ñ ú ï�� ÷ ï�� ÷@ú�ë ø�ørò 	 ò�ô ÷ ð ñ ÷*ú �:ï ú ð ë�ì î ÷õ: ó�ð/ó$ø ë�ú ø 	�� ó$ô ð ë�	�þt÷�ý ò ÷ � ý ødô�ï ÷B4 ñ�ø�ï ú�÷ ô ö�÷ ó ì ô ÷*ú1ë î�ô1ó�ï ì ï�� û=	�ì"ë ð/ó�îKî�ïð/ñ�ó�ø ë ô�ó�ï ìãëì'û ñ ë�ú�ë ø�ø ÷ ø$ó`ò1ð õâ ÷@ú ø$ó ìãë�ì'û¿:%ý�ú�ë ô�óHÀ ¥�Á�ëMú � ý'÷ ô ö'ë ô�ò1ñ ÷ î�ó ë ø�ó�� ë ô�ó$ï ì ï�� ö ó�� ö
� ø ÷ � ÷ øaî�ï û%÷ ò ý î öãë ò : î ö�÷ ð ÷ î ëMì�÷54 ñ"ï�ò ÷ � ë ò�ôë ð/ï ý'ì ô�ò&ï���< ì�÷!� � ú1ë ó ì�÷Oû ñ ë�ú�ë ø�ø ÷ ø$ó`ò1ð õ/:%ý î ö ñ ëMú�ë ø$ø ÷ ø�ó`ò�ð�ò ö ï ý ø û�þt÷ î@ï�ð ÷ ó ì î ú�÷*ë ò�ó ì �ø 	 ó$ð/ñtï ú ô ëì ô ë ò ë�ú¤�
î ö ó$ô ÷ î�ô ý'ú1÷ ò ÷ ��ï�ø�� ÷ ô�ïYù ëú1û ò#� ú1÷*ë ô ÷@ú ó ì ò�ô ú�ý î�ô1ó�ï ì
� ó�ò1ò ý'÷ ù
ó û ô ö ò ëMì�û�û%÷@÷ ñ ÷@ú ñ'ó$ñ ÷ ø�ó ì�÷ ò õ�Ó#	³ì'ë ð/ó`î ò�ñ ÷ î�ó ë ø �
ó�� ë ô�ó$ï ì ò ö ï ý ø û�þ"÷ ð/ï ú1÷ ñ ú�ë î�ô�ó�î ë ø ëMì'û�÷Oë ò1ó$ø 	,ë ñ�ñ�ø�ó`î ë�þ ø ÷ ô ö'ëì ï�3 � ø�ó ì'÷�� ò�ô ë ô�ó�îBò1ñ ÷ î�ó ë ø�ó�� ë ô�ó$ï ì õ�Ó#	³ì'ë ð/ó`î
î�ï û%÷ � ÷*ì�÷@ú�ë ô�ó$ï ì î@ï ý ø û ô ö�÷@ú1÷ ��ï ú1÷ ñ'ø ë�	�ëMì ó$ð/ñtï ú ô ë�ì ô ú ï�ø ÷ ó ì�÷54 ô ú1ë î�ô�ó ì �¦< ì�÷B� � ú1ë ó ì�÷Oû ñ ëMú�ë ø�ø ÷ ø`ó`ò�ðÂ� ú ïðë ñ'ñ�ø$ó`î ë ô�ó�ï ì ò õ
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î ý'ú1ú1÷@ì ô�ò 	 ò�ô ÷ ð/ò ÷ ð/ñ�ø�ï 	 ëì�ì ïMô ë ô1ó�ï ì ò�ï ú ó�ð�ñ ÷@ú1ë ô1ó�� ÷ î@ï ì ò�ô ú�ý î�ô�ò�ô�ï û ó ú�÷ î�ô û�	>ì'ë ð/ó`îBî�ïð ñ�ó$ø ë ô�ó�ï ì õ á ï�ò�ô
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� ô1ó�ð ÷ ó ì � ëú ó ëMì ô�ò õ�' ô ò ö ï ý ø û�þ"÷
ñ"ï�ò�ò�ó þ ø ÷ ô�ï û%÷ ô ÷ î�ô ú1ý�ì�� ô�ó$ð ÷ ó ì � ëMú ó ë�ì ô�ò ëý ô1ï�ð ë ô�ó`î ë ø�ø 	Kþ�	 ñ ú ï�<'ø`ó ì � ô ö�÷ ô ú�ë�û óÑô�ó$ï ì�ë ørò�ô ë ô1ó`îFñ ú ï�� ú�ë ð ëì'û�÷@÷ ñ�ó ì � ô ú�ë î � ï��(� ë ø ý�÷ ò õ��ý ô1ïð ë ô�ó`î û
	³ì'ë ð�ó`î8î�ï�ð/ñ�ó�ø ë ô1ó�ï ì,ö'ë ò
ó$ð/ñ"ï ú ô ëMì ô�ñtïMô ÷@ì ô�ó ë ø ë ñ�ñ�ø�ó�î ë ô�ó$ï ì ò õ�� ï ú ó ì ò�ô ë�ì î ÷�� óÑôSî�ï ý ø û,þ"÷ý ò ÷*û ô�ï ó û%÷*ì ô�ó,� 	 � ú1÷ 0 ý�÷*ì ô�ø 	/ý ò ÷*û î ë ø�øtñ ë ô ö òió ì î@ïð/ñ�ø ÷542�S´�' ø ë�	÷@ú ò ëMì"û ô ö�÷�ì ô ú ó���� ÷@ú�û
	³ì'ë ð/ó�î�ó ì ø$ó ì ó ì � õ:³ý î ö ï�ñ�ô�ó$ð/ó�� ë ô�ó$ï ì ókò ë ø ú�÷Oëû
	 ñ"ï�ò1ò�ó þ ø ÷ ù
ó$ô ö��," ï ú ù�ó$ô öKë ñtïYù ÷*ú � ý ø û%÷ î�ø ëMú�ë ô1ó�� ÷ ò 	 ò�ô ÷ ð ø`ó �÷�Ó#	�"#�>þ�ý ô�ó$ô
ùaï ý ø û�ú1÷ 0 ý ó ú1÷ ú1÷ ù ú óÑô�ó ì ��ô ö�÷ ø$ó þ'ú�ë�ú ó ÷ ò&ô ö�ë ô�ó`ð/ñ�ø ÷ ð ÷@ì ô&ô ö�÷6��´�' ò õ�'�û%÷*ë ø$ø 	��të�ì�ëý ô1ï�ð ë ô1ó`îBñ ú ï�<�ø$ó ì � ëì'û
ïñ�ô1ó�ð ó�� ë ô1ó�ï ì ò 	 ò�ô ÷ ð4ùiï ý ø û ï ì ø 	�ú1÷ 0 ý ó ú1÷ ô ö'ë ô8ô ö'÷ ø�ó þ�ú�ë�ú ó ÷ ò þt÷�ú�÷ î@ïð/ñ�ó�ø ÷Oû 8 ì ï�ò�ï ý�ú î ÷ î�ï û%÷ î ö'ëì � ÷ ò
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	³ì'ë ð ó`îKî@ïð/ñ�ó�ø ë ô1ó�ï ìK��ë�ì�û ô ö'÷ ï�� ÷�ú1ö'÷*ëû ï���� ë ø ý�÷ ñ ú ï�<'ø$ó ì ��ð ë�	 ù ÷ ø�ø þ"÷ ñ ú ï ö ó þ óÑô�ó�� ÷õÇ��ý�ú ô ö�÷*ú ð/ï ú�÷��ë ô þ"÷ ò�ô ��ëý ô1ï�ð ë ô1ó`î û%÷ ô ÷ î�ô�ó�ï ì ï��dó ì � ë�ú ó ëì ô�ò�ùaï ý ø û ñ ú ï��>ó û%÷ ï ì ø 	 ô ö�÷ ñ ÷@ú �:ï ú ð ëì î ÷ þ�÷*ì'÷ <�ô�ò�ï�� û
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ùaï ý ø û î ÷�ú ô ë ó ì ø 	 ð ë���÷8û
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î�ï û%÷ � ÷@ì�÷*ú1ë ô�ó$ï ì�ë ð/ï ú�÷ ù
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q OBÈ °Éz�s,ÂtÊÃv Ä s�|Xz5uS±�UØÂ*xJz Ä s�|
Y�ö�÷ ð/ïò�ô�ó�ð/ñtï ú ô ë�ì ô�0 ý'÷ ò�ô1ó�ï ì,ëMþ ï ý ô û
	³ì'ë ð/ó`îFî�ï û%÷ � ÷�ì�÷�ú�ë ô1ó�ï ì��%ëì'û ï ì'÷ ô ö�ë ô
î ëMì'ì ïMô þ"÷Fë�ì ò�ù ÷@ú�÷*û�þ�	ú�÷ ò ÷Oë�ú î ö ë ø�ï ì'÷�� ó`òiù ö'÷ ô ö'÷@ú ó$ô�ó`ò ý ò ÷ � ý ø ÷*ì ï ý � ö ô�ï þ"÷8ë�û ï�ñ%ô ÷Oû ó ì ë ù
ó û%÷ ò1ñ ú�÷@ëû ð ë�ì�ì�÷*ú@õJ� ò ë î@ï�ð/ñ�ó`ø ÷�ú
ïñ�ô1ó�ð ó�� ë ô1ó�ï ì�� ó$ô\ó�ò ì ïMô ë ò ë ñ'ñ'ø�ó�î ëMþ ø ÷aë òrð ë�ì�	 ô ú1ëû óÑô�ó$ï ì'ë ø³ð ÷ ô ö ï û ò �Mþ'ý ôgù ö'÷@ì ó$ôØó�ò ë ñ'ñ�ø$ó`î ë�þ ø ÷�� ó$ôgó`òX0 ý óÑô ÷÷ 3 ÷ î�ô1ó�� ÷�õX� ò ë ñ ú ï�� ú�ë ð/ð/ó ì �Bô ÷ î ö�ì ó�0 ý�÷�� ó$ô�ò û ï�ð ë ó ì ó`òiø�ó$ð/ó�ô ÷Oû ô1ï ò 	 ò�ô ÷ ð/òiô ö'ë ô
ó ì �ïø�� ÷ î@ï�ð/ñ'ó�ø ë ô�ó`ï ì ï ú
ó ì ô ÷@ú ñ ú�÷ ô ë ô1ó�ï ìK�"þ�ý ô ë � ë ó ìK� ó ì ô ö ï>ò ÷�ë�ú1÷Oë ò�ó$ôSî ëMì ñ ú ï���ó û�÷ ò ý�þ ò�ô ë�ì ô�ó ë ø þt÷@ì'÷ <�ô�ò õ�º&ì�þ'ë ø ë�ì î ÷�� ô ö�÷@ú�÷ �:ï ú�÷��
ó$ô û%÷ ò ÷@ú � ÷ ò ë ô�ô ÷@ì ô1ó�ï ì õå�ì �:ï ú ô ý�ì'ë ô ÷ ø 	�� ó$ô{ó`ò ì ïMô ÷ 0 ý'ë ø�ø 	 î�ø ÷*ë�ú ù ö'ë ô{ð ë���÷ ò ë ��ï³ï û ó$ð/ñ�ø ÷ ð ÷@ì ô ë ô1ó�ï ìrõX"i÷@ú ô ë ó ì ø 	�� ô�ï þ�ú�÷*ë�� ï ì ô�ï
ô ö'÷ ù
ó û%÷@ú ñ ú ï�� ú�ë ð�ð/ó ì �Æò�î ÷*ì�÷�� ëMì�	 ó�ð/ñ�ø ÷ ð ÷@ì ô ë ô1ó�ï ì ùiï ý ø û�ö�ë � ÷ ô�ï þ"÷ þ'ë ò ÷*û ï ì�ëMì¸ë ø ú�÷Oëû
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þ'ë ò ÷�õYaö'÷ ñ ú ï�� ú�ë ð ð�ó ì �Bó ì ô ÷*ú � ë î ÷ ô�ï û
	³ì'ë ð ó`î&î@ï�ð�ñ�ó�ø ë ô�ó�ï ì ó`òdô ö'÷ ò ÷ î@ï ì'û ð ëMü ï ú � ë î�ô�ï ú ó ì ó$ô�ò ë î*î ÷ ñ�ô ëMì î ÷õ� û%÷ î�ø ë�ú�ë ô1ó�� ÷ ó ì ô ÷@ú � ë î ÷ ù�ï ý ø û þt÷ ò1ó$ð/ñ�ø ÷@ú ô ö'ë�ì��,"�ä òdó$ð/ñ ÷@ú�ë ô1ó�� ÷ ó ì ô ÷*ú � ë î ÷���þ�ý ô�ó$ô�ù�ï ý ø û ø�ï�ò ÷ ô ö'÷
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ò1ó�� ÷*ì�÷ ò�ò�ô ö"ë ô8ð ë��÷ ò �,"<ý ò ÷ � ý ø~�Vï ú ù ú ó$ô1ó ì �,î�ï�ð�ñ�ó�ø ÷@ú¤� ø�ó ��÷ ñ ú ï�� ú1ë ð�ò õ9� � ë ó ìK� ô ö'÷ î ö ï�ó�î ÷ ó`ò ë ð ë ô�ô ÷*ú ï��
ô ë ò�ô ÷à"ë�ú�÷Oë ø ó�ð�ñ�ø ÷ ð ÷@ì ô ë ô�ó�ï ì ó ì�ë ñ�ï�ñ ý ø ëMú î@ï�ð/ñ'ó�ø ÷*ú ð/ó�� ö ô ë î�ô ý'ë ø�ø 	 ñ ú ï���ó û%÷8þ ïMô ö õ1� � ý ø�ø 	 ëMý ô�ï�ð ë ô1ó`îû
	³ì'ë ð ó`î,î�ï û%÷ � ÷*ì�÷@ú�ë ô�ó$ï ì ò 	 ò�ô ÷ ð þ'ë ò ÷Oû ï ì � ë ø ý�÷ ñ ú ï�<'ø�ó ì � � ø$ó ��÷ ô ö�÷ ï ì�÷ ñ ú ï�ñ"ï�ò ÷*û ó ì ô ö'÷ ñ ú1÷ �>ó�ï ý ò
ò ÷ î�ô�ó$ï ì�� ù�ï ý ø ûKú�÷ 0 ý ó ú�÷Fì ï ý ò ÷@ú ó ì ô ÷@ú � ÷@ì ô�ó$ï ìK��ë�ì'û î�ï ý ø û ô ö�÷@ú�÷ �:ï ú�÷Fþ�÷ ô ú�÷Oë ô ÷OûÆë ò ü�ý ò�ô ë�ì ï�ô ö�÷@ú î@ï�ð/ñ�ó`ø ÷�ú
ïñ�ô1ó�ð ó�� ë ô1ó�ï ìrõ�' �\ó$ô�ù�ï ú���÷Oû 8 ë þ ó���ó���8ÿó$ô�ùiï ý ø ûKþt÷ ô ö'÷Sþt÷ ò�ô�ù ë�	 ô1ï/ð ë���÷ ô ö�÷ ñ ÷@ú ��ï ú ð ë�ì î ÷8þ"÷@ì�÷ <�ô�ò�ï��û
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ó û%÷ ø 	�ë � ë ó�ø ëþ ø ÷�õX'�ì ô ö'÷ ð ÷*ë�ì ô�ó$ð ÷��³ë î�ï�ð þ ó ì�÷*û ó$ð/ñ ÷@ú�ë ô�ó�� ÷FëMì'ûÆû%÷ î@ø ë�ú�ë ô�ó�� ÷ ó�ð/ñ�ø ÷ ð ÷@ì
�
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ñ ÷@ú �:ï ú ð ëì î ÷�ëMì'û�÷*ë ò ÷ ï��añ ú ï�� ú1ë ð/ð ó ì � ú�÷ ø ë ô1ó�� ÷ ô1ï ë î�ï�ð/ñ'ø ÷ ô ÷ ø 	 ò�ô ë ô�ó�î ø ëMì � ý�ë � ÷ ò ý î ö¸ë ò " ï úVå�ë � ë�õæ ïYù ÷ � ÷�ú��>û
	³ì'ë ð/ó`î
î�ï�ð�ñ'ó$ø ë ô�ó$ï ì î ë�ì/þt÷
ý ò ÷ � ý ø�ó ì ð ëMì�	 ï�ô ö�÷@úiëMú1÷Oë ò � ó ì î�ø ý'û ó ì � ì³ý ð ÷�ú ó�î ë ø'ð ÷ ô ö ï û ò � ô ú�ë��û ó$ô1ó`ï ì'ë ø ë ø��ï ú ó$ô ö ð�ò �DëMì'û î�ï�ð/ñ ý ô ÷*ú � ú�ë ñ ö ó�î*ò õ*ç ö'÷�ú�÷*ë ò "iö"ë ñ%ô ÷*ú*è ñ ú ï��³ó û%÷*û�ë�þ�ú ï ëû ï�� ÷@ú �>ó ÷ ùxï��dô ö'÷ë ñ'ñ�ø$ó`î ë�þ ó$ø`ó$ô 	 ï�� û
	³ì'ë ð�ó`îFî�ï�ð/ñ�ó`ø ë ô1ó�ï ìK� ô ö ó`ò
ò ÷ î�ô�ó$ï ì î@ï ì ô ë ó ì ò ë ð/ï ú�÷ ó ì
��û%÷ ñ�ô ö«é î�ï³ï �³þ ï³ï �
ê/û%÷ ò1î ú ó$ñ%ô�ó$ï ì
ï�� ö ïYù ��" î ë�ì þt÷Fý ò ÷Oû ô1ï�ò�ï�ø�� ÷ ñ ú ï þ ø ÷ ð�ò
ó ì,÷@ë î ö ï��{ô ö�÷ ò ÷ ô ö'ú�÷@÷Bë�ú1÷Oë ò õ

ë O�r ìîí R ±�UJz5ï%ðtÊ�ñ ±�xXò�ó2u�|
Y�ö�÷ Ì ÷ ù�ô�ï ì ä òÆð ÷ ô ö ï û î@ï û%÷ ó ì :³÷ î�ô1ó�ï ì è%õ ¢ õ è ó$ø�ø ý ò�ô ú1ë ô ÷ òKô ö'÷ ñtïMô ÷*ì ô1ó ë øSï�� û
	³ì'ë ð�ó`î�î�ïð/ñ�ó�ø ë ô1ó�ï ì ó ìì³ý ð ÷@ú ó�î ë øDî�ï û%÷�õXæ�÷@ú1÷ ù ÷ î�ï ì ò�ó û%÷@ú
ë � ÷ ù ïô ö�÷*úaú1÷ ñ ú�÷ ò ÷@ì ô ë ô1ó�� ÷S÷54�ë ð/ñ�ø ÷ ò õ�'�ì ð/ï�ò�ô�î ë ò ÷ ò � ô ö�÷S÷54%ë ð/ñ�ø ÷ òë�ú1÷Bë�û�ë ñ%ô ÷Oû � ú ï�ðõô ú�÷ ò1ò ÷ ô ë ø õ À ��ö Á�õ
ªÆ�-����� ÷a�X��¹=�ùøûú¿�V��¹
�X�
�¤�&�#
� ò ö ó ì ô ÷*û ó ì "�ö"ë ñ%ô ÷�ú è
� ð ë ô ú ó 4×ë�ì�û � ÷ î�ô1ï ú î@ï û%÷ ñ ú ï��³ó û%÷ ò�ð ëì�	 ïñ�ñtï ú ô ý�ì óÑô�ó ÷ ò@��ï úKû�	�ì"ë ð/ó�î�î@ï û�÷� ÷@ì'÷�ú�ë ô�ó$ï ìrõ&:³ý î ö î�ï û%÷ ï��kô ÷�ì ó ì ��ïø�� ÷ ò ë ø ë�ú � ÷�ì>ý ð þ"÷@ú ï��rï�ñ ÷�ú�ë ô�ó$ï ì ò�ï ì � ë ø ý�÷ òiù ö ó`î ö î ö'ë�ì � ÷&ú�÷ ø ë ô�ó�� ÷ ø 	
ó ì � ú�÷ 0 ý�÷@ì ô1ø 	õ%�'ý�ú ô ö�÷@ú ð/ï ú�÷�� ð ë ô ú ó�î ÷ ò
ð ë�	 ö'ë � ÷Bú�ý�ì
� ô1ó�ð ÷ î�ï ì ò�ô ëMì ôSî ö'ë�ú�ë î�ô ÷@ú ó�ò�ô�ó�î�ò > �:ï ú ó ì ò�ô ë�ì î ÷�� ò�ó�� ÷�A
ô ö�ë ô&î ë�ì þt÷Fý ò ÷*û þ�	Æë/û
	³ì'ë ð/ó`î8î�ïð/ñ�ó�ø ÷@ú ô�ï ó�ð/ñ ú ï�� ÷ ñ ÷@ú �:ï ú ð ëMì î ÷õ
üKý(þ
ÿ������»þ���ÿ	��
��������� ý�������þ��������
: ñ ëú ò ÷ ð ë ô ú ó�î ÷ ò ëMú�÷ � ÷@ì�÷*ú1ë ø$ø 	�ú1÷ ñ ú�÷ ò ÷*ì ô ÷*û ù
ó$ô ö,ëMì ó ì�û�÷54 ó ì � ò�î ö�÷ ð ÷ ô ö'ë ô ý ò ÷ òiô�ùiï ë�ú1ú�ë�	 ò õ���ì�÷Fë�ú1ú�ë�	
ò�ô1ï ú1÷ ò&ô ö�÷ ë î�ô ý'ë ø û'ë ô ë � ë ø ý�÷ ò à ô ö�÷ ïMô ö�÷*ú ò�ô1ï ú1÷ ò�ó ì ô ÷ � ÷@ú ò&ô ö'ë ô ÷ ò�ô ëMþ ø`ó�ò ö�ë ð ë ñ�ñ�ó ì � þ"÷ ô�ù ÷�÷@ì ñ�ï�ò�ó$ô�ó�ï ì ò
ó ì ô ö�÷ < ú ò�ô ë�ú�ú1ë�	/ëMì'û ñtïò1óÑô�ó$ï ì òdó ì ô ö�÷�ë î�ô ý'ë ø û%÷@ì ò ÷ ð ë ô ú ó 4Dõ�� ñ ÷@ú�ë ô�ó$ï ì òdï ì ô ö ó`ò ú1÷ ñ ú�÷ ò ÷*ì ô ë ô�ó$ï ì�ú1÷ 0 ý ó ú1÷ë î@î ÷ ò�ò1ó ì � þ ïô ö�ëú�ú�ë�	 ò � � ÷@ì'÷@ú�ë ø$ø 	 ó ì ô1ó�� ö ôSø�ï³ï�ñ'ò õ*� ï úS÷B4�ë ð/ñ�ø ÷�� ô ú1÷ ò�ò ÷ ô ë ø õ À ��ö Á ñ ú�÷ ò ÷*ì ô ë�ú ï ý ô�ó ì'÷ �:ï ú
ð ý øÑô�ó$ñ�ø 	 ó ì � ë ò�ñ ëú ò ÷ ð ë ô ú ó 4�þ�	�ë � ÷ î�ô�ï ú ô�ï�óÑô�ò ú ó�� ö ô õJY�ö ó`ò ú ï ý ô1ó ì�÷ ó`òaï ì�÷ ï��gò ÷ � ÷@ú1ë ø"ô ö'ë ô ý ò ÷�ë ò1ó$ð/ó�ø ëMú
ñ ú ï�� ú�ë ð/ð/ó ì �/ò�ô 	 ø ÷�õJY�ö�÷9" î@ï û'÷ �:ï ú ó$ô ��þ"÷ ø�ïMù � ð ý ø$ô�ó$ñ�ø�ó ÷ ò ë ð ë ô ú ó 4 ó ì,ú ïOù � ó ì'û%÷54%÷Oû ò�ñ ëMú ò ÷ ò�ô1ï ú�ë � ÷8ë�ú¤�ú�ë�	 ò è��V> ô ö'ë ô\î�ï ì ô ë ó ì ò~� ë ø ý�÷ ò A{ëMì'ûy) ���t> ô ö'ë ôØî�ï ì ô ë ó ì ògó ì�û ó�î ÷ ò ADþ�	Bë � ÷ î�ô�ï ú �"!$#&%'%)(�*�� ��ó��³ó ì � ë � ÷ î�ô1ï ú,+-!$#-%'%)(�*|õ

.0/21 35476�8)4�9;:=<?>&/�90@A4B9�C�DFE�G2HI4�1 J&HLK;3=1 M�92C�DFEN>O/29I@,:�C�DPE">O/290@RQ2C�DSE G	H04T1 JOHLK;3UH�VXWG2H04T1 J&HLK;3=1YE Z�[1 \]<S1 MF9�C)^7D`_ abH�cAd�VeK�8�8)/28S<�f2gX9I@�8?1 :h92H03h.�K7i�@P/28�4B1 jIKlkA1 47k�9I@�i�m�n)fIV7[\?/28A<S1Nao^�[p1pq�arH�[p1 cecAVXWQ2CY1 Dsat4B9�Cu1 D�v;:OCu1 DP[\?/28A<�Zwax1 M�92C)1 DS[ Zhq�ax1 MF92CY1 cX^7DSy,^2[ ZIcecAVzQ	C)1 D{cAa|4�9�C)Z7Dsv}:OCY1 MS92C)Z�D'DS[~~ ¢�¢ ¨



� ò�ò ý ð�ó ì �/ô ö'ë ô�ô ö�÷ ò�ñ ë�ú ò ÷ ð ë ô ú ó 4 ó`ò ý ò ÷*û ò ÷ � ÷@ú1ë ø ô�ó$ð ÷ ò � ù ÷ î ë�ì�ý ò ÷¡�," ô�ïKî ú1÷*ë ô ÷ ð/ï ú�÷ ï�ñ%ô�ó�ð ó�� ÷Oû
î�ï û%÷�� ó ì ù ö ó�î ö ô ö'÷�ú�÷ � ÷*ú1÷*ì î ÷ òSô1ï ô ö�÷ ô�ùiï�ò�ñ ëMú ò ÷ ò�ô1ï ú�ë � ÷�ëú�ú�ë�	 ò ëú�÷�÷ ø�ó�ð ó ì'ë ô ÷*ûK�{ëMì'û ô ö�÷ ô1ó�� ö ô �gû ï ý
�þ ø 	,ì�÷ ò�ô ÷Oû ø�ï>ïñ ëMþ ï�� ÷ ó`ò ý�ì�ú ïø�ø ÷*ûDõHY�ö'÷¡��"]ú ï ý ô�ó ì�÷Bþt÷ ø�ïYù û
	³ì'ë ð/ó�î ë ø�ø 	 � ÷*ì�÷@ú�ë ô ÷ òSî�ï û%÷ ò1ñ ÷ î�ó ë ø`ó�� ÷*û ô�ï
ð ý øÑô�ó$ñ�ø 	 ó ì � ë�ú1ý�ì
� ô1ó�ð ÷ î�ï ì ò�ô ë�ì ôFð ë ô ú ó 4¿> ï ú ó���ó ì'ë ø�ø 	,û�÷@ì ïMô ÷*û�þ�	 ô ö�÷ ú ïOù � ó ì'û%÷54 ò1ñ ëMú ò ÷ ò�ô�ï ú�ë � ÷ ëMú1ú�ë�	 òè���ë�ì'û�) ����Aaþ�	 ëMì�ë�ú�þ óÑô ú1ëú-	 � ÷ î�ô�ï úFéI��!�#O%�%Y(�*�� �ó��³ó ì � ë � ÷ î�ô�ï úFé&+�!�#&%$%Y(�*�õ

@?��6�K;32K�\e.L/21 3U<SvI\$@��26�KIV�<?>O/29;@Rv�E�>&/�90@�vOE�1uH;@BV7[\'@��26	Kz4;6L8$4P9I:�<?>O/29I@e4�92C�DSE G2H04T1 J&H0K;3�� /&H0J�1 MS9	CBDFE�G	H04T1 J&HLK;3U� /&HIJ�H�VXW>&/	9I@XvI.L476�K;ih6B:�ar6L9�8'9�k`<?>O/	9I@XvOEN�2V7E�v0.0476�K;ih62Qlab6I9�8$92k`<?>O/290@�v�E�^IV7[1YH7@e.0476	K7i562Hlar609�8'92k�<S1 HI@;E�d	V7[N.0/21 3�i7476�K;i}i�[p1 HI@X1YE Z�[1 \]<S1 MF9�C)^7D`_ abH�cAd�VeK�8�8)/28S<�f2gX9I@�8?1 :h92H03h.�K7i�@P/28�4B1 jIKlkA1 47k�9I@�i�m�n)fIV7[iwab� W51 \]<�6	H=_Ya|�OH�VeK�8�8$/28�<Tf��N9L35.LK;i�@S/28�4T1 j7K�n)f0V�[ ~ [\?/28A<S1Nao^�[p1pq�arH�[p1 cecAVXWiwao� Wh��i�[ 62Q	Cu�	1 Dsa|��4�92Cu1 D�v	6�:�C �21 DS[ ~ [\?/28A<�Zwax1 M�92C)1 DS[ Zhq�ax1 MF92CY1 cX^7DSy,^2[ ZIcecAV`i}ao� Wl�pi�[p62Q2C �	1 M�9�C)Z7D)D{cea|��4B92C)Z�D�v26�:�C ��1 DS[ ~ [~ 8$K�@7G�8�Hli7/Ok�6�1 � K�<�i�EN.L/�1 3�V7[~
Yaö'÷ ò�ó�� ÷ ï��\ô ö�÷ î�ï û%÷ � ÷�ì�÷�ú�ë ô ÷Oû,þ�	 ô ö ó�ò ú ï ý ô1ó ì�÷ ó`ò�ñ ú ï�ñtï ú ô1ó�ï ì�ë ørô1ï�ô ö�÷Bì³ý ð þ�÷*ú ï�� ÷ ø ÷ ð ÷*ì ô�ò�ó ì ô ö'÷

ò1ñ ëMú ò ÷ ð ë ô ú ó 4Dõ~' �Dô ö�÷ ð ë ô ú ó 4 ó`òdò ý
} î�ó ÷�ì ô�ø 	 ø ëú � ÷ ï ú ò ý
} î�ó ÷@ì ô1ø 	 û�÷@ì ò ÷�� ô ö�÷�û
	³ì'ë ð/ó�î&î�ï û%÷ ð ë�	 ë î�ô ý"ë ø�ø 	þ"÷ ò1ø$ïYù ÷@ú ô ö'ë�ì ÷ 0 ý ó�� ë ø ÷*ì ô,ò�ô ë ô�ó�î�î�ï û�÷�û%ý'÷ ô1ï×ñ�ï³ï ú î ë î ö�÷�þt÷@ö'ë �³ó�ï ú*õp� ò ÷54 ñ�ø ë ó ì�÷@û ó ì "iö'ë ñ%ô ÷*ú¦è��û
	³ì'ë ð ó`î�î@ï û�÷ ò�ó�� ÷ ï��kô ÷@ìKû%÷ ñ ÷*ì'û òiï ì ô ö�÷�û�ë ô ë ô ö�ë ôaó�ò þt÷ ó ì �Bñ ú ï%î ÷ ò�ò ÷OûDõ�Y�ö ó`ò�� ë î�ôaò ö ï ý ø û/þt÷ ô ë��÷*ì ó ì ô�ïë î@î�ï ý'ì ô�ù ö'÷@ì î�ï ì ò�ó û%÷@ú ó ì �/ð ë�ì�	 ï��gô ö�÷F÷!4%ë ð/ñ�ø ÷ ò þt÷ ø�ïOù õ
� þ���ÿ2��
��ùþN�����Iÿ2����þ"�����N�
��ì�÷ ó$ð/ñ"ï ú ô ëMì ôið ë ô ú ó 4 � ë î�ô�ï ú ó�� ë ô�ó$ï ì ô ÷ î ö�ì ó�0 ý'÷ ó`ò "iö ïø ÷ ò ��	�û%÷ î@ï�ð/ñtïò�ó$ô1ó�ï ìrõXY�ö ó�òið ÷ ô ö ï û î ë�ìKþ�÷�ý ò ÷Oû
ô1ï�ò1ï�ø�� ÷ ø$ó ì�÷Oë�úF÷ 0 ý'ë ô1ó�ï ì ò ëMþ ï ý ô8ô�ù
ó�î ÷/ë òV0 ý ó�î � ø 	�ë ò ë ø$ô ÷*ú1ì�ë ô�ó�� ÷ ô ÷ î ö�ì ó�0 ý�÷ ò¡À ��ö Á|õ¡� ø$ô ö ï ý � ö ó$ôBñ�ø ë î ÷ ò
ò1ï�ð ÷ ò�ñ ÷ î�ó ë ø ú1÷ 0 ý ó ú�÷ ð ÷�ì ô�òrï ì ó$ô�ò ó ì ñ ý ô�ò � ô ö�÷ ò ÷dú1÷ 0 ý ó ú1÷ ð ÷@ì ô�ò ëMú1÷ ò ë ô�ó`ò�< ÷Oû � ú1÷ 0 ý�÷�ì ô�ø 	S÷@ì ï ý � ö ó ì ñ ú1ë î�ô�ó�î ÷
ô1ï,ð ë���÷ óÑô ý ò ÷ � ý ø õ2� ó ��÷ ó ì ô ö�÷ ò�ñ ë�ú ò ÷ ð ë ô ú ó 4�ú ï ý ô�ó ì'÷ ò ëMþ ï�� ÷�� ò1ï�ø��³ó ì �,ø$ó ì�÷OëMú8÷ 0 ý'ë ô1ó�ï ì ò þ�	"iö ïø ÷ ò ��	û%÷ î�ï�ð�ñ"ï�ò�óÑô�ó$ï ì ó ì ��ïø�� ÷ òiô�ó�� ö ô�ø`ï�ï�ñ'ò ë�ì'ûÆë�ú1ú�ë�	�ë î*î ÷ ò�ò ÷ ò õJY�ö'÷9�,"ÿú ï ý ô�ó ì�÷Fþ"÷ ø�ïYù ô ë��÷ ò ë�û � ëMì ô ë � ÷ ï��rô ö'÷� ë î�ô8ô ö"ë ô ï��kô ÷@ì ï ì�÷ ù ë�ì ô�òFô1ï�< ì�û¸ë ò�ïø ý ô1ó`ï ì ô�ï ô ö'÷ ò 	 ò�ô ÷ ð ï�� ÷ 0 ý'ë ô�ó$ï ì ò û%÷*ì ïMô ÷*û¸þ�	����2���b� �:ï ú
ò ÷ � ÷*ú�ë ø û ó,3 ÷@ú�÷�ì ô ú ó�� ö ô �fö'ë�ì�û ò�ó û%÷ ò �Kõ@' ôBñ ú ï û�ý î ÷ ò8ïñ%ô�ó�ð/ó�� ÷*û î�ï û%÷ ò1ñ ÷ î�ó ë ø�ó�� ÷*û ��ï ú}�t� ó ì ù ö ó`î ö ø$ï³ï�ñ'òë�ú1÷�ý�ì�ú ï�ø�ø ÷Oû�ëMì'ûKëMú1ú�ë�	 ó ì�û ó`î ÷ ò ë�ú1÷&ú1ý�ì
� ô1ó�ð ÷ î�ï ì ò�ô ë�ì ô�ò õ~'�ì ô ö�÷ î@ï û%÷���� ó�òdô ö�÷*"iö ïø ÷ ò ��	 � ë î�ô1ï ú ó�� ë ô�ó$ï ì ï��
ô ö'÷ ñ"ï�ò1óÑô�ó�� ÷B��û%÷ < ì óÑô ÷ ò 	 ð ð ÷ ô ú ó�î ð ë ô ú ó 4���ë�ì'ûãé î@ï ì ô ë ó ì ò&ó$ô�ò û ó ë �ï ì'ë ø ÷ ø ÷ ð ÷*ì ô�ò õVY�ö�÷/û
	³ì'ë ð�ó`î î@ï û�÷
î ë�ìÆþ"÷ î ë ø�ø ÷Oû ð ý øÑô�ó$ñ'ø ÷ ô�ó�ð ÷ òaù
ó$ô öÆû ó,3 ÷@ú1÷@ì ô1� ë ø ý'÷ òaï�� +Bëì'û ò�ô1ï ú�÷ òiô ö�÷�ú�÷ ò ý ø$ôaó ì ô ö�÷ ñ ë ò�ò ÷Oû�� ó ì ëMú1ú�ë�	l�³õ@?��6�K;32K�\e.L/21 3U<SvI\$@�V�<?>O/	9I@XvOEN>O/�90@XvLV7[\'@zk`Z�i�mI/-� 4;��<?>O/290@�v�vL9�Ep1 HI@zH�EN>O/�90@z62C�D�V�W>&/	9I@XvI.L476�K;ih6	Qlab609�8'9�k`<?>O/29;@Rv�E��	V7Epv;.04;6	K7il6�:5ab6I9�8$92k`<?>O/290@�v�E�^IV7EN.04;6�KIiz4;G	k|ab� /Oi;9�� <?>O/	9I@BV7[.L/�1 3�i�476	K7iwi}ab� W ~ [p1uHI@�1)E Z�[\?/28A<S1Nax�O[p1pq�arH�[p1 cecAVXWiwao� Wh��i�[N4;G	k�ar6	Q2C ��1 DF[ ~ [\?/28A<�Zwax1uye^�[�Zh�sao^�[�ZLyey�V`i}ao� Wh��i�[�47G2kxy�a|9�C ��1 DFC �OZ7D?v26T:�Cu��Z�DS[ ~ [iwao� Wh��i�[ 6�:�C ��1 D{at47G2k,�262C ��1 DS[ ~ [~

\?/28A<S1NaoH2[�1 �{ab^	[p1 yey{VXWiwao� Wh��i�[N4;G	k�ar6B:&C �21 DS[ ~ [\?/28A<�Zwax1 cX^�[�ZhqsaoH2[ Z0cAceVxi}ab�uWl�pi�[�4;G	kry�a|92C ��Z7D�C �21 D�v	6T:OC �&ZTDS[ ~ [iwao� Wh��i�[ 6�:�C ��1 D{at47G2k,�262C ��1 DS[ ~ [~ 8$K�@7G�8�Hw\Xa|i7/&k`6�1 � K�<�i�E�.0/�1 32V7[~
Ì�ï�ô ÷ ô ö'ë ôØô ö�÷ � ë ø ý�÷ òØï���ô ö�÷
ú1ý�ì�� ô�ó�ð ÷ ó ì � ëMú ó ëì ô �SëMì"ûKéSëMú1ú�ë�	 ò ë�ú�÷
ì ïMô ë î�ô ý'ë ø$ø 	 ô ú1÷Oë ô ÷@û�ë ò ú�ý�ì
� ô1ó�ð ÷

î�ï ì ò�ô ëMì ô�ò þ"÷ î ë�ý ò ÷ ô ö�÷!	 î@ï ì ô ë ó ì L ï ë ô�ó ì �Æñ"ïó ì ô û�ë ô ë%õ9: ó ì î ÷9L ï ë ô�ó ì � ñ"ïó ì ô/� ë ø ý�÷ òSî ëì�ì ïô þ"÷�÷*ì î�ï û%÷Oû
¢�¢��



ë òFó�ð/ð ÷*û ó ë ô ÷ ò �{û%÷*ì ï�ô�ó ì � ô ö'÷ ð ë ò ú�ý�ì
� ô1ó�ð ÷ î@ï ì ò�ô ëì ô�òFùiï ý ø û ñ ú ï��³ó û%÷�ì ï þt÷*ì�÷ <�ô õ Ì�ï ì�÷ ô ö�÷ ø ÷ ò�ò �{÷ � ÷*ì
ø�ï>ïñ ý'ì�ú ïø�ø�ó ì � ë ø`ï ì�÷ î ë�ì þ"÷8þ"÷@ì�÷ <�î�ó ë ø õJ� ï ú ó ì ò�ô ëì î ÷�� ô ö'÷ ô�ï 	 ø�ï>ï�ñ

\?/28A<S1 ar^2[�1 q�arZ�[p1 ceceVXWw@`cea�3-Cu1 DS[�@`�	a|3-CY1 DS[ ~
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ªÆ��©1��� µ�-���#�*�¤���
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